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WST P

Postawa formalna. Podstaw sporz dzenia niniejszego opracowania jest Umowa nr

URB-V.272.5.2019 zawarta w dniu 16 grudnia 2019 r. mi dzy Miastem Bia ystok,

reprezentowanym przez: Adama Musiuka - Zast pc Prezydenta Miasta

Bia egostoku, a W odzimierzem Kwiatkowskim. Przedmiotem umowy jest wykonanie

~Opracowania ekofizjograficznego cz ci obszaru miasta Bia egostoku, stanowi cego

cz osiedla Wygoda”.

Podstawa prawna. Opracowanie zosta o wykonane zgodnie z wymogami okre lonymi

Rozporz dzeniem Ministra rodowiska z dn. 9 wrze nia 2002 r. w sprawie opracowa

ekofizjograficznych (Dz. U.02.155.1298)

Zakres merytoryczny i metodyka opracowania. Zakres merytoryczny opracowania

jest wynikiem ustale poczynionych z Departamentem Urbanistyki i zapisanych w

za czniku do umowy. Opracowanie sk ada si z czterech zasadniczych cz ci:
Diagnozy aktualnego stanu rodowiska przyrodniczego obejmuj cej
charakterystyk poszczegdlnych komponentdw biotycznych i abiotycznych oraz
ocen stanu rodowiska obejmuj cejjako izagro enia rodowiska.
Funkcjonowania rodowiska w aspekcie morfodynamicznym, klimatycznym,
hydrologicznym oraz identyfikacj systemu przyrodniczego miasta.
Uwarunkowa ekofizjograficznych, ktore okre laj przyrodnicze predyspozycje
do kszta towania struktury funkcjonalno-przestrzennej i przydatno  rodowiska

dla r6 nych form zagospodarowania i u ytkowania terenu.

rod a informacji. Punktem wyj cia do sporz dzenia niniejszego opracowania by o
przeprowadzenie prac terenowych w zakresie fauny i szaty ro linnej i innych
elementéw rodowiska niezb dnych w opracowaniu. W przypadku fauny zostaa
wykonana ,Inwentaryzacja przyrodnicza fauny” obejmuj ca p azy, gady, ssaki oraz
awifaun | gow (S. UPI SKI, A. SACHAREWICZ 2020). Ponadto wykorzystano
,Opracowania ekofizjograficzne dla miasta Bia egostoku” (KWIATKOWSKI i in. 2004.
2011), ktorych analiza pozwoli a ustali niezb dny zakres uzupe nie i aktualizacji do
potrzeb planistycznych. Ponowne rozpoznanie szaty ro linnej, ktéra uleg a znacznej
przebudowie w wyniku zarzucenia gospodarki rolnej i pastwiskowej, pozwolio na

opracowanie nowych, bardziej szczeg6 owych uj kartograficznych zbiorowisk



ro linnych i flory gatunkéw chronionych. Ponadto na potrzeby niniejszego opracowania
zostaa wykonana ,Opinia geotechniczna oraz dokumentacja bada podo a
gruntowego” (E. GALEJ, F. SUTOR 2020).

Wszystkie opracowania kartograficzne, rownie te starsze, zosta y osadzone na
nowych podk adach topograficznych i aktualnych warstwach tematycznych. Mapy
maj posta wektorow i zostay wprowadzone do systemu informacji przestrzennej
(GIS), co umo liwia tworzenie dowolnych kombinacji warstw tematycznych,

przydatnych w analizie przestrzennej terenu, niezb dnej w pracach planistycznych.

STAN | OCHRONA RODOWISKA PRZYRODNICZEGO

" #
Zré nicowanie rze by na stosunkowo niewielkim obszarze opracowania jest
du e. R6 nica wysoko ci pomi dzy najni szym punktem przy mo cie na ul.
Dolistowskiej (138 m n.p.m), a najwy szym w rejonie ul. Gérnej (167 m n.p.m) wynosi

30 metrow. Najwy sze wzniesienia, terenu to pagorki i wzgdrza akumulacyjnych

moren czo owych, ktérych wysoko ci zamykaj si w granicach 158 -167 m n.p.m.

Ni ej po o one tereny falisto-pagérkowatej wysoczyzny morenowej zawieraj Si W

przedziale 149 — 158 m n.p.m. Jest to dominuj ca powierzchniowo jednostka
geomorfologiczna, ktér pomi dzy ulicami Roln i M. Drzymay pokrywaj w
wi kszo ci tereny zurbanizowane. Niewiele mniejsz powierzchni zajmuje p asko-

falista rownina wodnolodowcowa (140 -149 m n.p.m.), ktérej p6 nocn granic stanowi

ul. 42. Puku Piechoty i towarzysz ca jej zabudowa wielorodzinna. W po udniowej
cz citerenu, wzd u toréw kolejowych, poni ej 147 m n.p.m., p asko-falista rownina

stanowi powierzchni tarasu kemowego.

Formy rze by i osady zwi zane z dziaalno ci lodowca zostay silnie
przeobra one w okresach p6 niejszych, zw aszcza w warunkach mro nych klimatow
towarzysz cych ostatniemu zlodowaceniu. Du e znaczenie miay te procesy erozji,
wietrzenia i transportu osadow, zwi zane z okresami ocieple w interstadiale eemskim
i w holocenie. Wszystkie te procesy cznie doprowadziy do znacznego z agodzenia
rze by przez denudacj zboczy i wyniesie oraz akumulacj pokryw deluwialnych,

aluwialnych i organicznych w obni eniach terenu.



Fot. 1 Wzgbrze moreny czo owej na po udnie od cmentarza

Na wysoczyznach morenowych s obecne obni enia o charakterze liniowym,

formy te okre lane jako dolinki denudacyjno-erozyjne, stanowiy pierwotnie g bsze

rozci cia erozyjne, ktére zostay pd niej wype nione osadami deluwidéw, a miejscami

namu ami. Obszary dolin rzecznych, dolinek denudacyjnych, w ktérych d ugotrwa a
akumulacja bagienna doprowadzi a do od o enia pokryw torfiastych i namu 6w, tworz

obecnie réwniny akumulaciji biogenicznej.

1.1. Elementy antropogeniczne w rze  bie terenu

Wa ny wpyw na krajobraz maj wspodczesne przejawy dziaalno ci
gospodarczej, zwi zane z budow sieci komunikacyjnej, w szczego6lno ci wysokie

nasypy ziemne pod drogi i koleje. Cz form pagoérkowatych i wzgorzowych, zosta a

zniszczona w wyniku eksploatacji piasku i wiru na cele budowlane. Takie wyrobisko
po eksploatacji surowcéw mineralnych, obecnie zaro ni te lasem, znajduje si na
po udnie od cmentarza rzymsko-katolickiego. Réwnie w obr bie samego cmentarza
znajduje si wyra na sztuczna niecka, prawdopodobnie podobnej genezy. Ca kowicie

sztucznymi obiektami wodnymi s stawy, ktorym towarzysz wie ce nasypow.



Fot. 2 Strefa kraw dziowa wysoczyzny morenowej na skraju Lasu Bagno; w g bi tory kolejowe
wyznaczaj ce po udniow granice obszaru opracowania

Fot. 3 Po 0 ona na réwninie wodnolodowcowej ul. 42. Pu ku Piechoty z pasem zieleni, stanowi ca
pé nocn granic opracowania; widok w kierunku zachodnim



Fot. 5 Tereny zdewastowane w s siedztwie cmentarza, niewielka piaskownia



W trakcie prowadzenia inwentaryzacji, w wielu miejscach odnotowano skupiska
ré nego rodzaju odpadow. Szczegolnie du e zlokalizowane s pomi dzy ulic Ofiar
Majdanka, a nowym osiedlem przy ulicy 42 Pu ku Piechoty. Cz z nich mo e by
potencjalnie niebezpieczna. Znajduje si tu m.in. kilkadziesi t opon, eternit, fragmenty
aut, gruz betonowy i inne mniejsze odpady.

Charakter tego terenu, g éwnie obecno wielu zag bie , rowow sprzyja takim
dzia aniom. Réwnie gro ne s  mieci gromadzone na brzegach ciekow. Cay teren
opracowania nosi lady przeksztace w postaci drobnych nasypéw, nieréwno ci,

ladéw bruzd po orce itp. Dotyczy to réwnie terenu Lasu Bagno, ktéry zosta

najwcze niejwy czony z u ytkowania rolnego.

Fot. 6 Porzucone odpady - opony, gruz betonowy i r6 nego rodzaju plastiki (Fot. upi ski)



Fot. 8. Niebezpieczny dla ludzii rodowiska odpad jakim s p yty eternitu



2.1Starsze podo e

Ukszta towanie powierzchni pod o a czwartorz du nie jest zbyt urozmaicone W
cz ci pbd nocno - wschodniej miasta powierzchnia podczwartorz dowa obni a si  do
35-58 m p.p.m. Obni enie to mo e mie za o enia tektoniczne.
Kreda. W po6 nocno - wschodniej terenu opracowania osady kredowe wyst puj
bezpo rednio pod utworami czwartorz dowymi (Ryc.1).
Mi szo ci kredy ro nie w kierunku p6 nocnym. Profil osadéw kredowych, poznany w
otworach badawczych w rejonie Bia egostoku, rozpoczyna seria piaskow mu kowatych
i mu kéw glaukonitowych o mi  szo ci 20-30 m. Prawdopodobnie s to osady kredy
dolnej. Nad nimi zalega seria margli z krzemieniami oraz kredy pisz cej z
przewarstwieniami ilastymi. Utwory te na podstawie analiz mikropaleontologicznych
zostay zaliczone do kredy gornej. Potwierdzaj to dane z najbli szego otworu
kartograficznego nr 24 (Ryc. 2) na Pietraszach, gdzie utwory kredowe, zalegaj ce
bezpo rednio pod czwartorz dem, reprezentowane s przez bia e, mi kkie wapienie

margliste, tzw. kred pisz c .
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# SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY &
OPRACOWA KOFIZJOGRAFICZNE DLA MIASTA BIALFGOSTORU

MIOTEN
FOCEN +OLIGOCEN |

M| Mulki z wkladkami z wegla brunatnego

| Piaski glaukonitowe, piaski 7 weglem brunatnym, mulli i ity
KREDA GORNA Margle, kreda piszaca i ily piasscayste

—20— lzohipsy stopu utwordw podezwartorzedowych w mn.pan

——— Tinia prrekroju geologicznego na mapic geologicrnej

Ryc. 1 Szkic pod o a podczwartorz dnego w rejonie Bia egostoku z lokalizacj terenu bada

2.2. Plejstocen (Za.3)

Morfologia podo a czwartorz du jest najprawdopodobniej bardzo
urozmaicona, na co wskazuj wyniki bada geofizycznych. Osady plejstoce skie na
badanym obszarze cechuje obecno  kilku dobrze rozwini tych pozioméw glacjalnych
(glin lodowcowych), rozdzielonych osadami mi dzymorenowymi (Ryc. 2). Wyré niono
osady preglacja u, a utwory glacjalne odniesiono do sze ciu zlodowace : najstarszego
(Narwi), trzech po udniowopolskich (Nidy, Sanu, Wilgi) oraz dwéch rodkowopolskich
(Odry i Warty). W réd serii mi dzymorenowych wyodr bniono osady dwodch
interglacja 6w: ma opolskiego i ferdynandowskiego. Lokalnie w stropie utworow
plejstoce skich, pod cienk pokryw osadoéw deluwialnych i holoce skich, wyst puj

organiczne i mineralne osady interglacja u eemskiego.
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Najbardziej zbli on sekwencj osadow plejstoce skich i holoce skich dla
obszaru obj tego opracowaniem reprezentuje prawdopodobnie wiercenie nr 24
.Pletrasze” i 25 ,Las Pietrasze” na przekroju geologicznym (Ryc. 2). Opisy wydzieleni
geologicznych dostosowano do tych poziomow stratygraficznych, ktére s najbardziej
prawdopodobne na charakteryzowanym obszarze.

Preglacja . Piaski z rumoszem margli kredowych, le ce bezpo rednio na
utworach kredy. Cechy strukturalne i teksturalne wskazuj , e osady te mogy powsta
w rodowisku rzecznym, przy wspo udziale procesow stokowych, tworz one seri 0
mi szo ciok. 8 miwyst puj wobni eniu pod o a czwartorz du.

Zlodowacenie Narwi . Wiek ten przypisano utworom glacjalnym przewierconym

w Pietraszach na g boko ci 176 - 198 m. Wyst puj one w obni eniu powierzchni
podczwartorz dowej i odpowiadaj prawdopodobnie dwoém stadia om.

Stadia dolny. Strop gliny zwa owej, wi zanej z dolnym stadia em najstarszego
zlodowacenia znajduje si  w Pietraszach nag boko ci 191, mi szo glin wynosi 7
m. Jest to glina piaszczysta o barwie ciemnoszarej. Przykrywaj | piaski i wiry w
wodnolodowcowe o mi szo ci 2 m.

Stadia gorny. W tym samym otworze glina zwa owa stadia u gérnego osi ga
mi szo 10m.S szare gliny piaszczyste z przewarstwieniami mu kéw i piaskéw w
gornej cz ci. Wy ej zalega seria piaskéw i wiréw wodnolodowcowych o mi  szo ci
2m.

2.2.1. Zlodowacenia po udniowopolskie

Do zlodowace po udniowopolskich (Nidy, Sanu 1 i Sanu 2) zaliczono trzy
poziomy utworéw glacjalnych, rozdzielonych osadami okre lonymi w niektérych
profilach jako interglacjalne.

Zlodowacenie Nidy . W Pietraszach nawiercono glin tego zlodowacenia na

g boko ci 135 - 176 m. Jest to glina piaszczysta, ciemnoszara.

Interglacia_ma opolski . W otworach kartograficznych Pietrasze wyodr bniono

piaski i mu ki rzeczno - jeziorne, ktérym przypisano wiek interglacja u ma opolskiego.
W Pietraszach le one na g boko ci 116,8 - 135,3 m, s to piaski drobnoziarniste,
bezwapniste, szarobr zowe i zawieraj wk adki czarnych mu kéw.

Zlodowacenie Sanu | . wiry i piaski wodnolodowcowe, le ce nad osadami

interglacja u ma opolskiego, a pod glinami zwa owymi, zaliczonymi do zlodowacenia
Sanu, wyst puj na Pietraszach. S to wiry rednio- i gruboziarniste, piaszczyste, z
pojedynczymi g azikami. Glina zwa owa w Pietraszach wyst puje na g boko ci 81 -
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101 m. Jest to glina piaszczysto-pylasta, szara, ciemnoszara, w Sp gu prawie czarna.
Le ce wy ej piaski i wiry wodnolodowcowe mog reprezentowa okres recesji

zlodowacenia Sanu.

Zlodowacenie Sanu 2 . Utwory zaliczone do zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) tworz
poziom osadow glacjalnych o stosunkowo niewielkiej mi  szo ci (maksymalnie 28 m
w Pietraszach), miejscami silnie zredukowany, b d cakiem zniszczony wskutek
po niejszej erozji. Jest to piaszczysta glina zwa owa, ktéra w Pietraszach wyst puje
nag boko ci53-77m(95,4-70,5mn.p.m.).

2.2.2. Zlodowacenia rodkowopolskie
Osady zlodowace rodkowopolskich s dobrze rozpoznane, osady te
odniesiono do dwoch zlodowace - Odry i Warty.

Zlodowacenie _Odry . Muki i iy zastoiskowe tego okresu stwierdzono na

Pietraszach. Maksymalna mi szo tych osadow jest niewielka 7,0 m. S to
szarobr zowe mu ki piaszczyste, w sp gu warwowe. Piaski i wiry wodnolodowcowe
dolne tworz ci gy poziom na caym obszarze Bia egostoku. Jest to g 6wny poziom
wodono ny, z ktérym zwi zana jest wi kszo otworéw hydrogeologicznych.
Mi szo osadOw piaszczysto - wirowych jest zazwyczaj niewielka, oko o 10 m.
Glina zwa owa zlodowacenia Odry zosta a wyré niona w Pietraszach, strop gliny
znajduje si nag boko ci40 m. Jestto szarobr zowa glina piaszczysta, omi szo ci
9 m, w ktorej wyst puj drobne wkadki wirbw rdé noziarnistych oraz mu kéw

piaszczystych.

Zlodowacenie Warty . Osady zlodowacenia Warty nale  do dwoch stadia 6w -
dolnego i rodkowego. Osady stadia u rodkowego wyst puj na powierzchni terenu,
przykryte miejscami utworami m odszymi i holoce skimi.

Stadia dolny . Nasuni cie | dolodu stadia u dolnego poprzedzi a akumulacja
osadow zastoiskowych. W centralnej i p6é nocnej cz ci omawianego obszaru tworz
one ci gy poziom, ktory pod ciela glin zwa ow tego stadia u. Mu ki iiy zastoiskowe
wykazuj w profilach otworéw zmienn mi szo : od 1-21 m. Poo enie stropu
omawianych utworéw zastoiskowych zmienia si od 110 m n.p.m. do 122 m n.p.m.
Glina zwa owa dolnego stadia u zlodowacenia Warty tworzy ci gy poziom o zmiennej
mi szo ci. Nie zachowaa si tylko w pénocnej cz ci obszaru. Jej strop jest
wyréwnany i ksztatuje si okoo 110 - 130 m n.p.m. Jest to szarobr zowa glina

piaszczysta, zawieraj ca frakcj wirow . Glina ta jest silnie wapnista.
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Stadia rodkowy. Nasuni cie | dolodu stadiau rodkowego zlodowacenia
Warty poprzedzi a akumulacja osadow zastoiskowych i wodnolodowcowych.

Muki i iy zastoiskowe W Pietraszach osady zastoiskowe osi gaj

najwi ksz mi szo -22,0m, aich strop znajduje si nag boko ci 18 m.

Piaski i wiry wodnolodowcowe dolne, le ce pod glin zwa ow

stadia u rodkowego zlodowacenia Warty, znane s tylko z profili wiertniczych. Tworz
one seri piaszczysto - wirow , ktérej strop znajduje si na g boko ci 5 m.
Mi szo tejserii zmieniasi od 3 mdo 28,0 m.

Glina zwaowa odgrywa znacz ¢ rol w budowie wysoczyzny morenowej.

Mniejsze wychodnie wyst puj w kraw dziach dolin. Glina zwaowa stadiau

rodkowego zlodowacenia Warty nie tworzy na badanym obszarze ci g ego poziomu.
Jest to szara, miejscami rdzawa glina py owato — piaszczysta. W Pietraszach glina
zwa owa stadiau rodkowego le ynag boko ci5-18 m.

Piaski, wiry, gazy lodowcowe maj najwi kszy udzia w budowie

wysoczyzny morenowej. Piaski te s przewa nie bardzo le wysortowane, gliniaste.
Cz sto zaz biaj si z glinami zwa owymi, na ktorych wyst puj w formie pokryw. Ich
mi szo jest zmienna od 1,0 m do 12,0 m. Oprécz rozleg ych obszarow, pokrytych
przez te osady, wyst puj one rownie jako ro nej wielko ci paty szarych,
szarobr zowych i br zowych piaskow ré noziarnistych ze wirem i g azami.

Piaski i wiry moren czo owych tworz wzgdrza o wysoko ciwzgl dnej

dochodz cejdo 15 m.

2.2.3. Zlodowacenia P6 nocnopolskie

Zlodowacenie Wisy . Temu okresowi odpowiadaj osady, ktére powstaway w

okresie ch odnym na przedpolu ostatniego zlodowacenia, ktdre nie obj o rejonu

Bia egostoku. Nie stwierdzono ich w terenie.

2.2.4. Czwartorz d nierozdzielony

Piaski i wiry, piaski pylaste, mu ki deluwialne tworz

niewielkie pokrywy u podné y stokéw wyniesionych form terenu. S to r6 noziarniste,
cz sto gliniaste piaski i wiry. Osady deluwialne osi gaj 2,0 - 3,0 m mi szo ci.
Bardziej powszechne s pokrywy deluwialne wy cielaj ce dolinki denudacyjno-

erozyjne i niecki terenu. S to najcz ciej osady z du ym udzia em frakcji pylastej.
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Piaski, piaskihumusowe inamu y dendolinnych oraz zag bie

okresowo przep ywowych , akumulowane przez wody p yn ce, wyst puj w dnach

dolin rzecznych i mniejszych ciekéw, a tak e w r6 nego rodzaju zag bieniach, ktére
na omawianym obszarze tworz sie odpywu powierzchniowego. S to piaski
drobnoziarniste, mu kowate z dodatkiem humusu oraz ciemnoszare namu y. Osady te

osi gaj mi szo do kilku metréw, nawet w niewielkich dolinach rzecznych.

W pé nej kredzie powsta y morskie osady wapienne. W p6 nocho-wschodniej
cz ci Bia egostoku akumulacj plejstoce skich osaddéw glacjalnych poprzedzi okres
intensywnej erozji, ktéra usun a osady eocenu i oligocenu. St d na kredzie le
bezpo rednio utwory najstarszych zlodowace . Zlodowacenie Narwi obj o swym
zasi giem zapewne cay obszar bada , lecz zwi zane z nim utwory zachoway si
tylko w obni eniach pod o a.

Utwory zlodowace po udniowopolskich (Nidy, Sanu 1iSanu 2)le naogd na
osadach zlodowacenia Narwi lub starszych od czwartorz du. L doléd zlodowacenia
Nidy pozostawi po sobie poziom glin zwa owych, ktérych depozycj poprzedzia
akumulacja osadéw wodnolodowcowych.

W interglacjale dosz o prawdopodobnie do znacznego wyréwnania powierzchni
opisywanego obszaru, mi dzy innymi wskutek wype niania obni e przez osady
jeziorne.

Zlodowacenie Sanu 1 obj o swym zasi giem cay opisywany obszar. Przedpole
| dolodu pokry y osady zastoiskowe i wodnolodowcowe, na ktérych nast pnie zosta
zo onyci gyiodznaczaj cysi du mi szo ci poziom gliny zwa owej. Ostatnie
ze zlodowace po udniowopolskich, zlodowacenie Sanu 2, zapocz tkowa a
akumulacja osadow zastoiskowych. Wype niy one r6 nego rodzaju obni enia, | dol6d
wkroczy na obszar wyréwnany, przykry gowcao ciiod o y poziom glin zwa owych,
na ogé ci gy, lecz o stosunkowo niewielkiej mi szo ci. W okresie interglacja u

mazowieckiego na opisywanym obszarze dominowa y procesy erozji i denudaciji.
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Podczas zlodowacenia Odry powsta y dwie serie wodnolodowcowych osadow, z
ktérych dolna ma charakter kopalnego sandru o du ym rozprzestrzenieniu. L dolod
tego zlodowacenia obj swym zasi giem cay omawiany obszar i pozostawi po sobie
ci gy poziom glin zwa owych.

Podczas zlodowacenia Warty | doléd przykry ten obszar dwukrotnie: w stadiale
dolnym i rodkowym. Transgresj | dolodu stadia u dolnego poprzedzi a akumulacja
w rozleg ych zastoiskach. Poziom gliny zwa owej z tego okresu wyro nia si  zmienn
mi szo ci , co miejscami mo e by efektem deformacji glacitektonicznych.

Podczas stadiau rodkowego zlodowacenia Warty | doléd ostatni raz przykry
omawiany obszar. Jego nasuni cie poprzedzi a akumulacja osadéw zastoiskowych o
znacznym zasi gu. Z okresem tym wi e si te intensywna dziaalno wod
lodowcowych, ktére formoway g bokie rynny oraz akumuloway serie osadow
piaszczysto - wirowych. L doléd obj swym zasi giem cay obszar Bia egostoku i
pozostawi na powierzchni gliny zwa owe oraz pokrywy piaskéw i wiréw lodowcowych
Z g azami.

Recesyjne postoje | dolodu wyznaczaj wzgoérza i pagorki moren czo owych. W
ko cowym okresie zaniku pokrywy lodowej, przetainy i inne przestrzenie wolne od lodu
by y wype niane przez osady tarasow kemowych. Wody lodowcowe uformoway,
wyra nie zaznaczaj ce si w morfologii terenu, doliny wod roztopowych i akumulowa y
w ich zasi gu osady wodnolodowcowe.

Uwolniony spod pokrywy lodowe] obszar podlega procesom denudaciji,
szczegolnie intensywnym w okresach panowania klimatu peryglacjalnego, podczas
zlodowacenia Wisy. Wzniesienia byy niwelowane, a u podné y stokéw oraz w
zbiornikach jeziornych gromadziy si osady deluwialne. W okresie holocenu trwa
akumulacja osadéw mineralnych i organogenicznych w dolinach ciekéw, a tak e w

zag bieniach bezodp ywowych i okresowo przep ywowych.
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" #
Zakres prac obejmowa wykonanie 10 otworow badawczych do g boko ci5 m.
cznie wykonano 50 mb odwiertu. Prace terenowe przeprowadzono w dniach 26 i 29
czerwca 2020 r. Badania gruntu wykonano przy pomocy udarowego probnika
okienkowego RKS o rednicy 50 mm. W trakcie prac nawiercone grunty przebadano
makroskopowo, zgodnie z norm PN-81/B-04452 i opisano zgodnie znorm PN -86/B-
02480. Ustalono rodzaj gruntu, wilgotno , stan, konsystencj i domieszki. Stopie
zag szczenia gruntéw niespoistych okre lono w oparciu o wyniki sondowania sond
DPL-10 o ko cowce sto kowej. Konsystencj oraz stopie plastyczno ci gruntow
spoistych ustalono metod wa eczkowania, koreluj ¢ wyniki bada 2z badaniami
spéjno ci gruntu przy pomocy cinarki obrotowej SO-1. Nawiercone zwierciad o wody
ustabilizowano i pomierzono.
W wyniku dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego
wydzielono pi  pakietéw genetycznych i litologiczno - facjalnych:

| .Grunty antropogeniczne powierzchniowe (holocen). W rejonie otworu nr 1
wyst puje warstwa nasypu niebudowlanego piaszczystego. Mi  szo tych utworéw
wynosi 1,2 m. Grunt nasypowy piaszczysty znajduje si w stanie rednio
zag szczonym, stopie zag szczenia wynosi ID = 0,45. W rejonie otworu nr 5 od
powierzchni terenu zalega grunt rodzimy — piasek drobny, w otworze nr 10 na
powierzchni wyst puje grunt rodzimy organiczny — namu . W pozosta ych otworach
warstw przypowierzchniow stanowi gleba o mi szo ci 0,3 — 0,5 m. Grunty

antropogeniczne oznaczono jako warstwa | .

II.Grunty rodzime organiczne (holocen). Grunty rodzime organiczne,
wykszta cone jako namu, stwierdzono w otworze nr 10. Namu przewarstwiony
piaskiem drobnym wyst puje od powierzchni terenu do g boko ci 0,9 m. Jest on
wilgotny i wykazuje cechy gruntu plastycznego. Grunt organiczny oznaczono jako

warstwa Il .

'$ % Opinii geotechnicznej oraz dokumentacji z bada pod o a gruntowego” (E.Ga e}, F.
Sufor 2020)
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lll. Grunty wodnolodowcowe piaszczyste (plejstocen). Pakiet gruntéw
wodnolodowcowych piaszczystych to piasek drobny oraz lokalnie piasek pylasty
(otwor nr 10) i piasek gruby (otwor nr 6). Jestto ci g awarstwaomi  szo ciwahaj cej
si od 0,7 m (otwér nr 2) do ponad 5,0 m (otwor nr 5). Grunt piaszczysty dominuje w
pod o u. Zalega pod gruntami antropogenicznymi lub wyst puje od powierzchni
terenu. Ze wzgl du na granulacj wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- warstwa IlIA - piasek drobny i pylasty w stanie rednio zag szczonym, stopie
zag szczeniawahasi odID =0,46 do ID = 0,60, IDn = 0,54;
- warstwa IlIB — piasek gruby wyst puj cy lokalnie w rejonie otworu nr 6, w stanie

rednio zag szczonym, stopie zag szczenia wynosi: IDn = 0,50.

IV. Grunty spywowe, mao i rednio spoiste, nieskonsolidowane, grupa
konsolidacji ,C” (plejstocen). Pakiet gruntow sp ywowych, mao i rednio spoistych
nieskonsolidowanych, z grupy konsolidacji ,,C”, to piasek gliniasty, glina piaszczysta,
glina i glina pylasta. Obecno  gruntow spoistych stwierdzono w otworach numer 1, 2,
3i8. Zalegaj w formie nieci g ych warstw i soczewek o zmiennej mi  szo ci. Grunty
spoiste znajduj si w stanie twardoplastycznym, stopie plastyczno ci jest
zré nicowany i wahasi od IL =0,03 do IL = 0,15, ILn = 0,10 — warstwa IV.

V. Grunty morenowe, spoiste, nieskonsolidowane, grupa konsolidacji ,B”
(plejstocen). Grunty morenowe, spoiste, nieskonsolidowane, z grupy konsolidacji ,B”,
to glina piaszczysta z otoczakami pochodzenia skandynawskiego. Grunt ten
stwierdzono w otworze nr 2 od g boko ci 2,1 m, sp gu nie przewiercono. Glina
piaszczysta znajduje si w stanie twardoplastycznym, stopie plastyczno ci wynosi:
IL =0,03 —warstwa V1 - stan pé zwarty, stopie plastyczno ci: IL 0,0 - warstwa V2

W sytuacji prowadzenia prac fundamentowych i posadowienia budynkéw

nale y stosowa si do poni szych zalece :

- Z poziomu posadowienia nale y usun warstw gleby, przypowierzchniowe grunty
organiczne oraz nasypy niebudowlane. Grunty nasypowe, ze wzgl du na swoje
pochodzenie oraz niekontrolowany spos6b powstania, mog  powodowa

nieréwnomierne osiadania fundamentu.
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- Grunty rodzime wyst puj ce w pod o u, to rednio zag Szczone grunty piaszczyste
oraz twardoplastyczne utwory spoiste. S to grunty no ne, nadaj ce si do
wykorzystania jako bezpo rednie podo e fundamentu obiektéw kubaturowych.
Nale y zwroci uwag , aby w czasie prowadzenia prac ziemnych w gruntach

niespoistych, nie spowodowa rozlu nienia gruntdw zalegaj cych w dnie wykopu.

- Po wykonaniu wykopu zaleca si  sprawdzenie stopnia zag Szczenia gruntu w jego
dnie. W razie konieczno ci grunt ten nale ydog ci . W adnym wypadku nie nale y
wykonywa  robot ziemnych w gruntach piaszczystych nawodnionych, tzn.
zalegaj cych poni ej zwierciad a wody gruntowej, poniewa mo e to doprowadzi do

powstania zjawiska tzw. kurzawki.

- Przy posadawianiu obiektow na gruntach spoistych nale y zwroci uwag na
nast puj ce problemy:
- Z poziomem posadowienia nale y zej poni ej strefy przemarzania gruntéw
wg normy PN-81/B-03020, dla unikni cia wypierania fundamentoéw przez grunt
wysadzinowy;
- nie wolno dopuszcza do zamarzania i rozmakania gruntéw, dlatego nie
powinno si rozpoczyna inwestycji w okresie zimowym,;
- w warunkach zimowych dno wykopu nale y chroni przed przemarzaniem
przez zastosowanie mat s omianych;
- nie nale y dopuszcza do nawodnienia wykopu gdy spowoduje to
pogorszenie w asno ci fizyczno — mechanicznych pod o a;
- w przypadku nawodnienia wykopu nale y warstw uplastycznionej gliny
wybra , a nato miejsce wyla warstw betonu podk adowego B12 lub uzupe ni

niezaglinion pospo6 k o0 znacznej zawarto ci frakcji wirowej.

Poni ej zamieszczono karty wykonanych 10 otworéw geotechnicznych, ktore
zawieraj] podstawowy zestaw informacji geologicznej i geotechnicznej

30



Aquapomp
Biatystok, ul. Urana 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 3.1

Miejscowos¢: Biatystok- Pieczurki
Wojewodztwo: Podlaskie

Obiekt: Rozpoznanie padioza gruntowego

Rzedna: 156.96 m n.p.m. Giebokosé: 5.00
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Wojewodztwo: Podlaskie

Aquapomp

Biatystok, ul. Urana 2

Miejscowosé: Bialystok- Pieczurki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

| Obiekt: Rozpoznanie padioza gruntowego

Profil numer 3

Zat.nr: 3.2

Rzedna: 155.52 m n.p.m. Giebokosé: 5.00

Skala 1:60 @ Data wiercenia: 29-06-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Aquapomp

Wojewodztwa: Podlaskie

Biatystok, ul. Urana 2

Miejscowosé: Bialystok- Pieczurki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Obiekt: Rozpoznanie padioza gruntowego

Profil numer 5

Zatnr: 3.3

Rzedna: 149.56 m n.p.m. Glebokosé: 5.00
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Aquapomp
Biatystok, ul. Urana 2

Miejscowosé: Bialystok- Pieczurki
Wojewodztwa: Podlaskie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Obiekt: Rozpoznanie padioza gruntowego

Zal.nr:

34

Rzedna: 142.54 m n.p.m. Gigbokosé: 5.00

n

Skala 1:60 @ Data wiercenia: 26-06-2020
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$ |
6.1. Warunki hydrogeologiczne

Obszar Biaegostoku jest pooony w obr bie dwoch rejonéw
hydrogeologicznych: bialskiego 1Xia (cz regionu lubelsko-podlaskiego IX) oraz
rejonu bia ostockiego lla (wchodz cego w sk ad regionu mazursko-podlaskiego I1).

Na profil czwartorz du skadaj si gownie osady glacjalne opisanych
wcze niej zlodowace wyksztacone w postaci mi szych komplekséw glin
zwa owych, rozdzielone nieci gymi warstwami interglacjalnych i interstadialnych
osadoéw piaszczystych i piaszczysto- wirowych o mi szo cirz du od kilku do ponad
20 m. Holocen reprezentowany jest przez osady aluwialne i organogeniczne doliny
Dolistowki oraz jej dop ywow.

Generalnie wydzieli dwa izolowane wg bne poziomy wodono ne: tzw.
»,p0ziom mi dzymorenowy”, zwany te zwyczajowo poziomem ,bia ostockim” oraz tzw.
.poziom sp gowy”. W rodkowo-wschodniej cz ci Biaegostoku mi szo
przewarstwie piaszczystych wyra nie si  redukuje, a do cakowitego zaniku.
Lokalnie serie piaszczyste zast powane s zastoiskowymi osadami pylasto-ilastymi.
Obszar ten jest praktycznie pozbawiony ci gych warstw u ytkowych w
czwartorz dzie. Tylko lokalnie wyst puj tu niezbyt mi sze soczewy piaszczyste
o niewielkiej zasobno ci. Uwarunkowania geologiczne wyst powania poziomow
wodono nych ilustruje przekroj hydrogeologiczny (Ryc. 4)

Reasumuj ¢, w rejonie po6 nocno-wschodnim Bia egostoku wyrd nia si 2
podstawowe poziomy wodono ne:

- poziom mi dzymorenowy na wysoczyznach zwi zany z obecno ci
fluwioglacjalnych osad6w piaszczystych i piaszczysto- wirowych interglacja u
Pilicy;

- poziom sp gowy zwi zany z fluwioglacjalnymi seriami osadéw piaszczystych
interglacja u Mazowieckiego.

Zwierciad o wody wg bnych warstw wodono nych ma charakter napi ty

(subartezyjski) i stabilizuje si narz dnych ok. 115-145 m n.p.m.

2 W rozdziale wykorzystano objaienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski arkuszya Bstok( Madejski C.,
Madejska E.,1998) i Wasilkow (Madejska E., MadejSki1998)
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6.2. Jednostki hydrogeologiczne

W rejonie opracowania wyst puje jednostka hydrogeologiczna o symbolu 2c Q |
(Ryc.5). Na poudnie od niej obszar pozbawiony jest u ytkowych poziomow
wodono nych. Podstawowym kryterium wydzielenia byy: ilo i charakter
wyst powania u ytkowych pozioméw wodono nych, charakter g wnego poziomu
wodono nego, jego parametry hydrogeologiczne, zasobno oraz warunki izolacji a

tak e przynale no rejonu do wi kszej struktury hydrogeologicznej.

Jednostka 2c QI . G 6wnym ijedynym poziomem u ytkowym w jej obr bie jest poziom
Sp gowy wyst puj cy tutaj na g boko ci poni ej 80 m, dobrze izolowany o bardzo
niskim stopniu zagro enia. Mi szo utworéw wodono nych jest zmienna, wyra nie
rosn ca w kierunku p6 nocnym, od ok. 10 m do ok. 40 m przy pd nocnej granicy
jednostki. W konsekwencji zmienna jest te wydajno potencjalna studni wierconych
od 30-50 m®h na poudniu doponad 100 m¥%h na pénocy. Modu zasobow
dyspozycyjnych jednostki oszacowano na 60 m3/24 h - km?, na podstawie bada

modelowych.

6.3. Wyst powanie pierwszego poziomu wodono nego

Prob kartograficznego przedstawienia pierwszego poziomu wodono nego
(g boko ci wyst powania zwierciad a wéd gruntowych) w rejonie Bia egostoku,
podj a B. WITKOWSKA w ,Atlasie geologiczno-in ynierskim Bia egostoku” (1976).
Wykonana mapa hydroizobat by a oparta na wynikach kilku tysi cy sond i wierce
wykonanych na terenie miasta oraz w jego s siedztwie. Pomimo znacznego up ywu
czasu, z ktérym nale y wi za prawdopodobnie pewne generalne obni enie poziomu
wod gruntowych, zmiany w ich zasilaniu przez ubytek powierzchni wodoch onnych,
zmiany zwi zane z trendami klimatycznymi oraz antropogeniczne zmiany konfiguracji
terenu, prezentowana mapa nadal zachowuje znaczny walor w odniesieniu do ca ego
miasta. Mapa przedstawia zrd nicowanie obszaru miasta na tereny z p ytkim
wyst powaniem wod gruntowych, rednimig bokim, nawi zuj ce wyra nie dorze by
terenu. PO niejsze opracowanie o podobnym charakterze: ,Mapa hydrogeologiczna
Polski. Pierwszy poziom wodono ny 1:50 000", wykonana przez Pa stwowy Instytut
Geologiczny w Warszawie, jest zbyt ogdlna dla analizowanego terenu (KRAWCZY SKI
J., KRAWCZY SKA B., OTR BSKIA. 2018).
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Ryc. 4. Przekrdj hydrogeologiczny na podstawie Hydrogeologicznej Mapy Polski.
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Dlatego te , na podstawie wizji lokalnej oraz wykonanych kilku wierce
geotechnicznych, przeprowadzono modyfikacj mapy Witkowskiej. (Ryc.6). Nale y
jednak mie na uwadze fakt, e w okresie prowadzenia obserwacji poziom wody by

znacznie obni ony ze wzgl du na panuj ¢ susz .

GLEBOKOSC WYSTEPOWANIA PIERWSZEGO POZIOMU WODY

OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICINE CZESCI OSIEDLA WYGODA

ES

i e =) \c-
Giebokos€ wystepowania pierwszego %
poziomu wody od powierzchni terenu
o~ P 2-4m 6-10m
| RN 4-6m

= {2 7., = 3 Sl i reim | APIORTAS

X

b IL 7

Ryc. 6. Hydroizobaty pierwszego poziomu wodono nego. Weryfikacja opracowania

Bezpo redni zwi zek z wodami pierwszego poziomu wodono nego ma system
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Wi kszo terenu, w zwi zku z dominacj gruntow
dobrze przepuszczalnych (grubych piaskéw i wirbw), mo e by nara ona na
zanieczyszczenie. Jednak analiza zamieszczonej mapki (Ryc.7) prowadzi do
nast puj cych wnioskow:

- zrzuty wod z kanalizacji deszczowej za po rednictwem Dolistowki s

zwi zane ze zlewni rzeki Bia ej;
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- obszary generuj ce zanieczyszczone wody opadowe s jeszcze stosunkowo
niedu e, ograniczone do cz ci osiedla Pieczurki, Wygody i zabudowa
przemys owych w rejonie ul. Dolistowskiej;

- cieki sanitarne odprowadzone s kolektorami w kierunku dolin rzecznych i

cz si z kolektorem biegn cym wzd u Trasy Generalskiej;

- na os. Pieczurki wyst puje kilka zbiornikbw szczelnych na nieczysto ci, co
jest zaskakuj ce w sytuacji istniej cej kanalizacji sanitarnej na osiedlu.

Generalizuj c, wydaje si , e obecne zagro eniawod gruntowych s niewielkie,
jednak w perspektywie planowanej rozbudowy na tym obszarze, potrzebna jest dobrze
zaprojektowana i wykonana sie kanalizacji deszczowej, bior ¢ pod uwag
ograniczone mo liwo ci odbioru ciekéw przez cieki na tym terenie oraz potrzeb

ochrony zwi zanych z nimi lasow gowych.
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Ryc. 7 System odprowadzania wod opadowych i ciekéw terendéw zurbanizowanych
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W podziale klimatycznym wojewddztwa podlaskiego Gorniak (2000) umie Ci
opisywany teren w regionie podlaskim, subregionie bia ostockim. Klimat
charakteryzuje si  znacznym kontynentalizmem, co wyra a si dugo ci pér roku -
d uga zima (110 dni), d ugie lato (90 dni).

Tabela 1 rednia liczba dni w roku (w latach 1951-2000) o okre lonym termicznym typie pogody w
Regionie Mazursko-Podlaskim

rednia temperatura doby Typ pogody llo dni
>15,0°C bardzo ciep a 75,6
5,1-15,0°C ciep a 118,9
0,1-5,0°C ch odna 40,3
>0,0°C umiarkowanie zimna 44,9
<0,0°C bardzo zimna 29,7
0,0-(-5,0)°C umiarkowanie mro na 21,9
(-5,1)-(-15,0)°C mro na 29,8
<(-15,2)°C bardzo mro na 3,9
-+
(- —— .,
)
-
- (
( 4
&
Lo
A / /. /.. /... .0 0 0.. 0..

Ryc. 8 Diagram pluwiotermiczny dla podkrainy geobotanicznej Bia ostocko-Wo kowyskiej (J. M.
MATUSZKIEWICZ 2005)

W tek cie oraz w zestawieniach podano wyniki Stacji Meteorologicznej w
Bia ymstoku ré6 nych przedzia ach czasowych (1891-1930, 1951-2000, 2001-2017).
Temperatura powietrza . rednia roczna temperatura w latach 2001-2017 wynios a
dla stacji w Bia ymstoku 7,7° C. Na omawianym terenie, w okresie letnim, rednia
temperatura lipca-sierpnia wynosi od 17,7 do 18,9° C, natomiast w okresie zimowym,

rednia temperatura stycznia-lutego wynosi od -2,4° C do -3,5° C.
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Amplituda temperatury powietrza w poszczegolnych miesi cach jest wysoka.
Najwi ksza w lutym i marcu przekracza 50° C, za najmniejsza w wyst pia w czerwcu
34,1° C. Dla Bia egostoku rednia amplituda rednich miesi cznych warto ci w latach
1961-1995 wynios a 21,6° C, za amplituda warto ci ekstremalnych 70,9° C (GORNIAK

2000). Liczba dni mro nych wynosi rednio 53, a dni z przymrozkami 78.

Tabela 2. redniaroczna i miesi czna temperatura powietrza dla stacji w Bia ymstoku

Lzl 9 Cln lw v v v v fvin | x| x| oxi | x| rednio
(okres) rocznie
Bia ystok
(1891-1930) -41|-32| 07 |67 |133]165|184 16,7126 70 | 1,4 |-24| 7,0
Bia ystok
(1951-2000) -40(-35|03 |68 [12,7]16,2|175|166|12,1| 72 | 20 |-1,9| 6,8
Bia ystok

-351-24| 17|78 |13,1|16,0|189|17,7 (12,7 7,2 | 3,3 | -1,7 7,7

(2001-2017)

Okres wegetacyjny wedug kryterium termicznego ( rednia dobowa
temperatura powietrza wy sza od 5° C) zaczyna si pod koniec pierwszej dekady
kwietnia i ko czy si w trzeciej dekadzie pa dziernika. Okres wegetacyjny wynosi 204
dni.

i

Ryc. 9 rednia miesi czna temperatura powietrza w stacji meteorologicznej w Bia ymstoku w
wybranych przedzia ach czasowych.

Opady atmosferyczne . rednia wielko  opaddéw atmosferycznych dla stacji w
Bia ymstoku wynosi a od 522 mm w latach 1891-1930 do 636 mm w latach 2001-2017.
Opady przewa aj w pé roczu ciep ym (maj-sierpie ), stanowi ¢ wtedy ponad 45%
sumy rocznej. Maksimum, podobnie jak w wi kszo ci dzielnic Polski, przypada na

miesi ce letnie (lipiec-sierpie ), minimum na miesi ce zimowe.
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Wed ug danych ze stacji meteorologicznej w Bia ymstoku (1891-1950, 1951-
2000 i 2001-2017) rednie roczne i rednie miesi czne sumy opadéw
atmosferycznych przedstawiaj si nast puj co: za okres 1891-1930 — 522 mm, za
okres 1951-2000 — 580 mm, za okres 2000-217 — 636 mm. Przeci tnie w ci gu w roku
wyst puj 173 dni z opadami (Biaystok 2001-2017). Po r6d rodzajow opadow
dominuje deszcz. Okresy o silnych opadach wyst puj cz sto na przemian z okresami
posuchy. Opady letnie (VI-VIIl) s dwukrotnie wy sze od sumy opaddw zimowych (XII-
II). W ostatnich latach cz sto wyst puj okresy bezopadowe. Szczegodlnie d ugotrwa e

okresy posuszne s niekorzystnej dla rozwoju ro lin.

Ryc. 10 Rozk ad rednich miesi cznych opaddéw (w mm) stacji meteorologicznej w Bia ymstoku w
wybranych przedzia ach czasowych

Pokrywa nie na. Opady niegu stanowi rednio 21-22% sumy rocznej opadow.
Pokrywa nie na w p6 nocno-wschodniej Polsce wyst puje od pocz tku listopada do
kwietnia i ma charakter nietrwa y (powodowany réd zimowymi odwil ami). W rejonie
Bia egostoku pokrywa nie na zalega rednio 63 dni (minimalnie 37, maksymalnie 80
— dane za okres 2001-2017).

Wiatry . rednia pr dko wiatru dla stacji w Bia ymstoku to 11,5 km/h. Maksymalna,
rzeczywista pr dko  wiatru w porywach odnotowana na stacji synoptycznej w
Bia ymstoku wynosia 108 km/h. Minimum redniej miesi cznej pr dko ci wiatru
przypada na sierpie , a maksimum na luty-marzec. Dominuj wiatry sektora
zachodniego (SW, NW - do 55%), ktoremu towarzysz najwi ksze pr dko ci. Udzia
wiatrow sektora wschodniego, stanowi cy oko o 27%, jest wi kszy, ni w centrum

kraju. Pr dko wiatru waha si od oko o 2,1 m/s w okresie letnim do 3,2 m/s w zimie.
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W ci gu roku cisze atmosferyczne najcz ciejwyst puj w sierpniu. Generalnie

w miesi cach letnich wyst puj

daje si

one dwukrotnie cz ciej ni zim . W ostatnich latach

zauwa y zwi kszenie cz stotliwo ci wyst powania gwa townych wichur.

Kierunki dominuj cych wiatrow na omawianym obszarze przedstawia wykres ro y
wiatréw (GORNIAK 2000).

$3
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Ryc. 11 R4 a wiatrow dla stacji pomiarowej w Bia ymstoku w okresie 1961-1995

Wilgotno

powietrza . Zawarto

pary wodnej w powietrzu, czyli wilgotno
wzgl dna, jest zale na g 6wnie od warunkow fizjograficznych, temperatury powietrza i
opadow atmosferycznych.

Tabela 2 rednia miesi czna wilgotno (w %) dla stacji meteorologicznej w Bia ymstoku
miesi ¢ .
(okres) | ol m v v v v fvin | x| x| x| oxa ror(e:gr?ilg
Bia ystok
(1951-1980) 87 86 80 75 73 73 76 79 82 85 89 89 81
Bia ystok
(2001-2017) 88 85 75 66 69 71 73 74 81 85 91 91 79

Us onecznienie i zachmurzenie

. Us onecznienie (okres dop ywu bezpo redniego
promieniowania s onecznego do okre lonego miejsca wyra ony w godzinach) jest
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elementem bardzo zmiennym. Wykazuje du e wahania dzienne, okresowe i

wieloletnie.

Tabela 3 rednia miesi czne warto ci us onecznienia rzeczywistego w godzinach dla stacji
meteorologicznej w Bia ymstoku

miesi ¢ rednio
e Lo me v v v i v | x| x| x| x| e

Bia ystok
(1951-2000) 35 55 117 | 149 | 219 | 228 | 229 | 217 | 148 96 34 24 1552

Najwi ksze rednie dzienne us onecznienie rzeczywiste wyst puje od maja do
sierpnia (ponad 7 godzin dziennie), najni sze od listopada do stycznia (nie przekracza
0,8 godziny dziennie). Liczba dni pochmurnych wynosi okoo 130. rednie
zachmurzenie w wojewddztwie jest najmniejsze od maja do wrze nia, a najwi ksze od
listopada do lutego. W Biaymstoku jest przeci tnie 36 dni pogodnych w roku.
Najwi ksza zmienno zachmurzenia przypada na lipiec i sierpie .

Zjawiska meteorologiczne .W ci gu roku liczba dniz mg _ wynosi 41 dni wg danych
dla stacji meteorologicznej w Bia ymstoku w okresie 1981-2017. W rozk adzie
miesi cznym najwi cej dni mglistych wyst puje w listopadzie (przeci tnie 7 dni),
najmniej w czerwcu (1 dzie ). W ci gu roku liczba dni z burzami w okresie 1981-2017
wynios a 21 dni. W rozk adzie miesi cznym najwi cej dni z burzami wyst puje w lipcu

(przeci tnie 6 dni). W tym samym okresie odnotowano 4 dni z gradem.

( Ro linno
8.1. Problematyka sukces;ji i regeneracji zbiorowisk le nych (Za .4)

Zbiorowiska ro linne o naturalnym charakterze s rzadko ci na analizowanym
terenie, Taki walor maj niewielkie fragmenty boréw mieszanych w uroczysku Las
Bagno, ktore charakteryzuj si najstarszymi drzewostanami. Jednak tak e i one
powstay w wyniku zarzucenia gospodarki rolnej jeszcze w okresie przedwojennym.
St d, w stosunku do naturalnych i potencjalnych zbiorowisk le nych, stosuje si cz sto
okre lenie — zbiorowiska le ne zast pcze.

Kszta towanie si le nych zbiorowisk zast pczych zale y od zmienno ci siedliskowej
i r6 nych sposobéw u ytkowania drzewostandéw, decyduj cych w du ej mierze o
stopniu antropogenicznych zmian, zachodz cych pod wpywem oddzia ywania

gospodarki le nej. Tutaj jednak znaczny area zbiorowisk zast pczych powsta
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spontanicznie z samosiewu, g Ownie sosnowego, brzozowego, olszowego i
osikowego.
Proces ten, jako sukcesja wtérna rekreatywna, jest ci gy na tym terenie od ko ca lat
50. na skutek zaniechania uprawy ziemi. Sposoby odnowienia lasu i zaro li, w postaci
ré nowiekowych kulis, nawi zuj wyra nie do struktury przestrzennej dawnych upraw
rolniczych i tempa ich zarzucania. llustruj to doskonale materiay kartograficzne, a w
ostatnich latach zdj cia lotnicze i satelitarne. Widoczny jest proces rozrastaniasi k p
olszy w dolinie Dolistowki i jej dopywu, a do powstania ci gej powierzchni lasu
gowego. Jest to najbardziej spektakularny i naturalny proces powrotu lasu na swoje
dawne, podmok e, siedliska.

Ryc. 12 Mapa topograficzna Bia egostoku w skali 1: 10 000, sytuacja z 1958 r.

Regeneracja boréw i lasow mieszanych na gruntach mineralnych jest bardziej
chaotyczna i z 0 ona przestrzennie, ze wzgl du na geometri dawnych upraw rolnych
i czas zaprzestania ich u ytkowania. Sosna, ktora rozwija si w znacznym rozlu nieniu
ma charakterystyczny, silnie rozga ziony pokréj, a jej drzewostany mog by w

przysz o ci atakowane przez grzyby patogenne: korzeniowca wieloletniego, grzyby z
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rodzaju osutka i wiele innych. Chorobom powodowanym przez grzyby patogeniczne
towarzyszy zwykle cay zestaw szkodnikbw owadzich. Ze wzgl du na wspomniane
zagro enia drzewostan w pierwszym pokoleniu mo e pe ni funkcje przedplonu,
niedaj cego jako ciowych sortymentéw technicznych, a jedynie normuj cego warunki
siedliskowe. Dopiero drzewostany w drugim i trzecim pokoleniu nie wykazuj ju

zagro enia patologicznego, g oéwnie ze wzgl du na ustabilizowane stosunki
mikorytyczne i mikrobiologiczne. Opisane problemy pokazuj , e spontaniczny,
naturalny powro6t lasu jest procesem skomplikowanym, d ugotrwa ym i w granicach
miasta nieefektywnym.

Fot. 9 Pokroj starej sosny z samosiewu
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Fot. 14 Las gowy przy dop ywie Dolistowki

Warstwa zi6 rozwija si  bujnie, z grupy gatunkéw charakterystycznych dla zwi zku
Alno-Padion najcz ciejwyst puj : czeremcha Padus avium, ledziennica skr tolistha
Chrysosplenium alternifolium, turzyca odleg ok osa Carex remota i kostrzewa
olbrzymia Festuca gigantea. Gatunki typowe dla rz du Fagetalia to: podagrycznik
Aegopodium podagraria, niecierpek pospolity Impatiens noli-tangere, gwiazdnica

gajowa Stellaria nemorum, czworolist Paris quadrifolia, gajowiec 0ty Galeobdolon






















































Tabela 5 Wykaz gatunkéw stwierdzonych na obszarze obj tym inwentaryzacj

w wietle prawa krajowego i Dyrektyw Rady UE.

oraz ich status prawny

P azy Amphibia
ropucha szara Bufo bufo 2 - -
aba trawna Rana temporaria 2 V -
aba jeziorkowa Pelophylax lessonae 2 v -
Gady Reptilia
2 \Y -

jaszczurka zwinka

Lacerta agilis




grubodziéb
grzywacz
kapturka
kawka
kopciuszek
kos
kowalik
krogulec
kruk
krzy 6wka
kwiczo
lerka
o0zowka
mazurek
modraszka
myszo Ow zwyczajny
oknowka
paszkot
piecuszek
pieg a
pierwiosnek
pleszka
pustu ka
puszczyk
rudzik
sierpéwka
sikora uboga
s owik szary
sosndéwka
s6jka
sroka
szczygie
szpak
mieszka
piewak
wistunka lena

Lanius collurio

Coccothraustes coccothraust

Columba palumbus
Sylvia atricapilla
Corvus monedula
Phoenicuros ochruros
Turdus merula

Sitta europaea
Accipiter nissus
Corvus corax

Anas plathyrhynchos
Turdus pilaris

Lululla arborea
Acrocephalus palustris
Passer montanus
Cyanister caeruleus
Buteo buteo

Delichon urbicum
Turdus viscivorus
Phylloscopus trochilus
Sylvia curruca
Phylloscopus collybita
Phoenicurus phoenicurus
Falco tinnunculus
Strix aluco

Erithacus rubecula
Streptopelia decaocto
Poecile palustris
Luscinia luscinia
Periparus ater
Garrulus glandarius
Pica pica

Carduelis carduelis
Sturnus vulgaris
Chroicephalus ridibundus
Turdus philomelos
Phylloscopus siblatrix
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Ryc. 13 Rozmieszenie miejsc obserwacji poszczegoélnych gatunkéw p azéw i gadéw na obszarze
obj tym inwentaryzacj .
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Ryc. 16 Rozmieszenie miejsc obserwacji kwiczo a, ozéwki, mazurka, mewy mieszki, modraszki i
myszo owa zwyczajnego na obszarze obj tym inwentaryzacj .

Ryc. 17 Rozmieszenie miejsc obserwacji kopciuszka, kosa, kowalika, krogulca, kruka i krzy éwki na
obszarze obj tym inwentaryzacj .






Ryc. 20 Rozmieszenie miejsc obserwacji sosnowki, sojki, sroki, szczyg a, szpaka i piewaka na
obszarze obj tym inwentaryzacj .







Ryc. 22 Rozmieszczenie miejsc obserwacji poszczegolnych gatunkow ssakow i ladéw ich aktywno ci
na obszarze obj tym inwentaryzacj .

Tabela 7 Gatunki i liczebno ci ssakéw wyst puj ce w obwodach owieckich przylegaj cych lub
le cych w pobli u analizowanego obszaru.

ganek 161 181 197
jele szlachetny 62 165 27
sarna europejska 82 80 71
dzik euroazjatycki 15 15 4

lis rudy 72 31 10
borsuk europejski 8 13 2

zaj c szarak 27 42 107










Ryc. 23 Rozmieszenie miejsc obserwacji gatunkoéw ptakéw wymienionych w Za czniku | Dyrektywy
Ptasiej: derkacza, g siorka i lerki.

Bobr europejski



































































































