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Zakacznik Nr 3 do Regulaminu rekrutacji
i uczestnictwa w projekcie
pn. ,,Czysta energia — montaz instalacji OZE
na terenie miasta Bialegostoku”

Zakres przedsiewziecia polegajacego na montazu instalacji OZE w ramach projektu
grantowego oraz minimalne wymagania dla urzadzen.

Zakres przedsiewziecia dla instalacji fotowoltaicznych

Minimalny zakres przedsiewzigcia obejmuje:

1. Przygotowanie dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaicznej:

- opis techniczny zawierajacy m.in. podstawowe parametry instalacji,

- schemat jednokreskowy,

- inne dokumenty umozliwiajace jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu robot
oraz uwarunkowania i doktadna lokalizacj¢ ich wykonywania,

- pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami,

Montaz konstrukcji wsporczej dla modutow fotowoltaicznych,

Montaz modutow fotowoltaicznych,

Montaz falownika fotowoltaicznego,

Poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC,

Montaz zabezpieczen strony AC 1 DC,

Wykonanie testoéw i pomiaréw koncowych,
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Sporzadzenie protokolu odbioru wraz ze wskazaniem wykonanych elementow

rozliczeniowych,

9. Przygotowanie wniosku o zgloszenie mikroinstalacji do sieci Operatora Sieci
Dystrybucyjnej,

10. Wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaicznej,

11. Instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaicznej.
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Wymagania w zakresie urzadzen i poszczegdlnych elementow instalacji fotowoltaiczne;j.

Przedstawione wymagania muszg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacej normy PN-HD
60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne musza by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w Tabeli 1:

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modulom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ ogniw Krzem monokrystaliczny
Liczba ogniw 120 (60 ogniw cietych na pot)
Liczba busbarow nie mniej niz 5

Sprawno$¢ modutu Nie mniejsza niz 16,5%

Warto$¢ bezwzgledna temperaturowego | Nie wigksza niz 0,44 %/°C
wskaznika mocy

Dopuszczalny prad wsteczny Nie mnigj niz 15 A

Rama - grubo$¢ ramy: min. 40 mm przy podparciu w 4
punktach
lub

- grubo$¢ ramy: min. 32 mm (stosujac podparcie w 6
punktach (trzy belki

w konstrukcji wsporczej) zapewni sie dostgp do
nowszych paneli zachowujac

jednoczesnie sztywno$¢ catej konstrukeji).”

Wspolezynnik Wypelnienia Nie mniejszy niz 0,75

Spadek sprawnosci przy niskim Nie mniegjszy niz 5% w stosunku do sprawnosci
nat¢zeniu promieniowania stonecznego przy 1000 W/m?

przy 200 W/m?

Mozliwos$¢ wspotpracy z falownikami Tak

beztransformatorowymi

Szkto przednie z powtoka Tak

antyrefleksyjna

Wytrzymato$¢ mechaniczna Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy PN-EN 61730:2007

PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym | Nie wigkszy niz 3%
roku pracy
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Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Gwarancja na moc Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy rocznym spadku
nie wiekszym niz 0,7% rok z uwzglednieniem
maksymalnego spadku po pierwszym roku nie
wiekszym niz 3%.

PREZYDENT MIASTA

dr hab. Tadeusz Truskolaski
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Minimalne wymagania stawiane falownikowi fotowoltaicznemu przedstawia Tabela 2.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikowi fotowoltaicznemu.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1lub3

Sprawnos¢ euro

Powyzej 96%

Stopief ochrony

min. IP 65

Wspolczynnik zaktocen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE Tak
Dyrektywa 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnosci z norma EN 50438:2013 lub Tak

PN-EN 50438:2014

Sposob chiodzenia

Naturalna konwekcja
wentylatorowa

lub  wymuszona

Komunikacja przewodowa

Tak dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Optymalizatory mocy

W ramach realizacji inwestycji dopuszcza si¢ montaz optymalizatoréw mocy podtaczonych
do kazdego modutu fotowoltaicznego, ktorych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie
mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.

PREZYDENT MIASTA

dr hab. Tadeusz Truskolaski
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Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy zaprezentowano w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartos¢
Wspétpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawno$¢ maksymalna Wigksza niz 98%
Mozliwo$¢ montazu modutdéw pod réznymi katami i Tak

azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na poziomie modutu | Tak

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zar6wno optymalizatorOw mocy zintegrowanych
z modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Odlaczanie izolacyjne

Po stronie DC oraz AC nalezy zastosowa¢ urzadzenia umozliwiajace odlaczenie izolacyjne
inwertera. Zaleca si¢ zastosowac roztaczniki bezpiecznikowe z wktadkami gPV po stronie DC
oraz wylaczniki instalacyjne z funkcja rozlaczania izolacyjnego po stronie AC.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu po stronie AC nalezy zrealizowaé poprzez
samoczynne wylaczenie =zasilania przy wykorzystaniu wysokoczutych wytacznikéw
réznicowopradowych o charakterystyce typu B.

Instalacja przepig¢ciowa

Ochrona przed przepigciami bedzie realizowana przez zastosowane ogranicznikow przepiec
typu II po stronie pradu stalego (DC) oraz przemiennego (AC). Z zastrzezeniem, ze W
przypadku gdy w budynku jest wykonana instalacja odgromowa przewiduje si¢ zastosowac
ogranicznikow przepig¢ typu I + II po stronie DC jezeli montaz moduléw PV oraz konstrukcji
na dachu uniemozliwia zachowanie odstepow izolacyjnych opisanych w normie PN-EN
62305.

Instalacja odgromowa, wyrownanie potencjalu, uziemienie

Posiadanie instalacji odgromowej nie jest konieczne do zainstalowania instalacji
fotowoltaicznej. W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje si¢ instalacja odgromowa,
nalezy ja dostosowa¢ do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutow PV oraz samych
modutéw PV. Ramki modutow PV oraz konstrukcja wsporcza muszg zosta¢ objgte systemem
uziemionych polaczen wyréwnawczych.

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢ zbierania danych o iloSci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych miesigcznych 1 rocznych. Dane o iloSci
wyprodukowanej energii musza by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
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falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujace funkcje:
® wizualizacji aktualnej mocy instalacji;
® wizualizacji informacji o uzyskach energii;
® przedstawianie komunikatéw o btedach;
@ gromadzenia danych w chmurze.

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tgcza internetowego
w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca i nie jest objete grantem. Doprowadzenie
sygnatu do falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

System musi posiada¢ mozliwos$¢ archiwizacji danych w okresie nie krotszym niz 5 lat.

Wymagania dla konstrukcji wsporczej

® \Wymagania dla instalacji dachowych
Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane rownolegle do dachu budynku za pomoca
konstrukcji wsporczej. W skiad konstrukcji beda wchodzity profile aluminiowe, ktére za
pomoca uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego, zostang
przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za
pomoca klem montazowych o wysokos$ci dostosowanej do wysokosci ramek modutow PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia Tabela 4.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej
dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢

Kat pochylenia modutow dla dachow skosnych Zgodnie z katem nachylenia dachu

Kat pochylenia modutéw dla dachéw plaskich W zakresie 10-25 stopni

Materiat gtéwnych elementow nosnych Aluminium

Materiat elementow taczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona
warunkarr_li gwarancji producenta konstrukcji
WSPOrczej

Wymagania w zakresie prac montazowych

Montaz konstrukcji wsporczej

Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka oraz instrukcja montazu
konstrukcji dedykowanej do danego pokrycia dachu. Przed przystgpieniem do montazu na
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etapie wizji lokalnej w zaleznos$ci od sposobu posadowienia instalacji nalezy przeprowadzi¢
ocen¢ wytrzymatosci dachu. Wszelkie przebicia przez pokrycie dachowe nalezy zabezpieczy¢
przed przeciekaniem.

Montaz moduléw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcja montazu modulow
fotowoltaicznych uzywajac dedykowanych do tego celu klem montazowych o odpowiedniej
wysokosci dopasowanej do grubosci ramki modutu PV.

Moduty nalezy przenosi¢ i uktada¢ tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopuscié
do powstania mikropgknie¢ w warstwie ogniw. Rozplanowanie moduléw wskazuja karty
weryfikacji technicznej.

Montaz falownika

Falownik nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcja producenta oraz zapewni¢ dostateczng
przestrzen wokot falownika celem zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia, ktore
odbywa si¢ dzigki konwekcji naturalnej lub przy pomocy wentylatora.

Falowniki zamontowa¢ na dedykowanej konstrukcji montowanej do $ciany w miejscu
przeznaczonym pod montaz. Lokalizacje montazu falownika wskazuja karty weryfikacji
technicznej.

Wykonanie robét kablowych strony DC

Wszystkie polaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem a tablica
PV nalezy wykonywa¢ wytacznie kablami typu solarnego o przekroju min. 4mm? taczonymi
konektorami solarnymi MC4 odpornymi na dzialanie warunkoéw atmosferycznych (minimalny
stopien ochrony IP65). Potaczenia wykonane za pomoca konektorow MC4 nalezy podwiesi¢
do konstrukcji wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi. Pod modutami kable
solarne mozna prowadzi¢ bez dodatkowych oston. W miejscach, w ktorych kabel bedzie
narazony na bezposrednie promieniowanie stoneczne nalezy go poprowadzi¢ z karbowanej
rurze ostonowej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Kable uktada¢
w taki sposob, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ indukowania przepie¢ w obwodzie modutow
(nie tworzy¢ petli, przewody prowadzi¢ blisko siebie).

Wykonanie robot kablowych strony AC

Potaczenie migdzy falownikiem a rozdzielnig gtéwna nalezy wykonaé przewodem lub kablem
o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm? (1,5 mm? przy falowniku 3 fazowym)
i zapewniajacym spadki napiecia migdzy falownikiem a punktem przylaczenia nie wigksze
niz 1%. Przewody nalezy uktada¢ w rurze ostonowej lub korytku kablowym. Rury ostonowe
umieszczone na zewnatrz nalezy mocowac¢ za pomoca obejm z tworzywa sztucznego
odpornych na promieniowanie UV.

PREZYDENT MIASTA

dr hab. Tadeusz Truskolaski



