Zalacznik nr 8 do SIWZ

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Wykonywanie remontow biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, sciezek rowerowych, placow, zatok i parkingow
z materialéw brukarskich w Rejonie P6lnoc miasta Bialegostoku.

1. Wymagania ogoélne.

Rozbiorka elementow drog.

Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej, kratki Sciekowej,

studzienki telekomunikacyjnej, zaworu wodociagowego lub gazowego.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa z chudego betonu.

Podbudowa z betonu cementowego.

10. Remont czastkowy nawierzchni brukowcowej.

11. Nawierzchnia z kostki kamiennej.

12. Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej.

13. Nawierzchnia z plyt betonowych.

14. Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych.

15. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

16. Ustawienie kraweznikow betonowych.

17. Ustawienie kraweznikow kamiennych.

18. Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych.

19. Remont czastkowy chodnika z plyt chodnikowych betonowych.

20. Remont czastkowy chodnika z brukowej kostki betonowej.

21. Betonowe obrzeza chodnikowe.

22. Nawierzchnia z prefabrykowanych plyt wielootworowych.

23. Tymczasowa nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych plyt
wielkowymiarowych,

24. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
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1. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D-00.00.00

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg¢s¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dokumentacja projektowa - dokumentacja, ktora wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik robdt - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.13. Kosztorys powykonawczy — dokument przedktadany przez Wykonawce z wyliczeniem wartosci
wykonanych rob6t. Dokument wymaga akceptacji Inspektora.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw — dokument przedktadany przez Wykonawce z wyszczegdlnieniem obmiarow
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.16. Materiatly - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.



1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podiloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres prowadzenia robot.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Prefabrykat - element prefabrykowany - element betonowy wykonany w zaktadzie prefabrykacji, ktory w
miejscu wbudowania peti funkcje Scieku

1.4.28. Protokoét koniecznosci — dokument sporzadzony przez Zamawiajacego bedacy zleceniem dla Wykonawcy
wykonania okreslonego w nim zakresu robot z podaniem ich ilosci oraz terminu wykonania. Protokot
koniecznoséci moze zawiera¢ zataczniki w postaci rysunkow lub szkicéw roboczych.

1.4.29. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.



1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Szeroko§¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34. Sciek drogowy korytkowy - element pasa drogowego stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni drogi i przylegtego terenu do odbiornikoéw sztucznych.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu robot

Kazdorazowy zakres robot oraz termin realizacji okresli protokoét koniecznosci sporzadzony przez
Zamawiajacego 1 przekazany Wykonawcy do realizacji. Rozpoczgcie wykonywania zleconych robot
rownoznaczne jest z przekazaniem Wykonawcy terenu robo6t, chyba ze w protokole koniecznosci zapisano
inaczej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektows oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora stanowig cze¢$¢é umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementoéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peti zgodne z dokumentacja projektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiatly zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu robot

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie ich trwania. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu robot nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren robot i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu robot oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwosécig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialtow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie



informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
robot i powiadomi¢ Inspektora i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren robot przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie prowadzonych robot, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze polecié, aby pojazdy
nie spelniajace tych warunkdéw zostaly usunigte z terenu robot. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment robot w obrebie terenu robdt i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych przy prowadzonych robotach oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materiaty, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia



najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie robot beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu
z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do =zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Nie dotyczy.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu robot
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane poza terenem robOt w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét,



) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji
robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, protokole koniecznosci i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym protokotem koniecznosci
1 umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametroéw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw droég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inspektora.

Bledy popemione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, protokole koniecznosci
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materialdw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcge w czasie okre§lonym
przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreS$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniccia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktdre
budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportdw z wynikami badan bezzwlocznie.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatlow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.



Inspektor powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych Iub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty zwigzane z prowadzeniem roboét

(1) Protokét koniecznosci

Protokot koniecznoéci jest dokumentem sporzadzonym przez Zamawiajacego bedacym zleceniem
dla Wykonawcy wykonania okre§lonego w nim zakresu robot z podaniem ich ilosci oraz terminu wykonania.
Protokot koniecznosci moze zawierac zalaczniki w postaci rysunkow lub szkicow roboczych.

(2) Ksigzka obmiaréw i kosztorys powykonawczy

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu wykonywanych
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw. Warto$¢ wykonanych robdt okresla kosztorys powykonawczy
sporzadzony na podstawie ksigzki obmiaréw i umownych cen jednostkowych.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty

Do dokumentow tych zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
b) protokoty odbioru robot,
C) protokoly z narad i ustalen,
d) korespondencje dotyczacg prowadzonych robot.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty beda przechowywane w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty dotyczgce prowadzonych robdt bedg zawsze dostepne dla Inspektora
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, protokotem koniecznosci i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w protokole koniecznosci
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci 1 odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$Snym wymaganiom SST
i bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie dokltadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca Inspektorowi. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia Inspektorowi.



Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, protokotem koniecznosci, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot (w ramach robot zleconych protokotem konieczno$ci) oraz gotowos¢
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce zgloszeniem do Zamawiajacego do godziny
10:00 w nastepnym dniu roboczym.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacija
projektowa, protokotem koniecznosci i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych
1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc  pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wlasny transport do przekazania oraz odbioru robot.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
recepty i ustalenia technologiczne,
ksigzki obmiaréw (oryginaty) i kosztorysy powykonawcze,
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

W przypadku, gdy w/g komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione w/g wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

gD E

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na oceniec wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania robot, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020.470 j.t.)



2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST D-01.02.04

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingow z materialow brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni betonowej i bitumicznej;
— kraweznikéw, obrzezy, opornikéw i elementow betonowych $ciekdw;
— chodnikéw i nawierzchni z elementéw betonowych i kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementow drég moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
— spycharki,
— ‘ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— samochody ci¢zarowe z zurawiem (ew. wyposazonym w chwytak)
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbe¢dnych uszkodzen. Elementy takie jak plyty chodnikowe betonowe lub kamienne, kostki brukowe betonowe,
obrzeza, krawezniki itp., ktore nadaja si¢ do powtérnego wbudowania, nalezy utozy¢ na paletach i odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inspektora. Palety zapewni Zamawiajacy. Kostki kamienne lub brukowiec nalezy
odwiez¢ samochodami samowyladowczymi na miejsce wskazane przez Inspektora. Materialy kamienne
i betonowe nie nadajace si¢ do powtornego wbudowania nalezy odwiez¢ samochodami samowyladowczymi
na miejsce wskazane przez Inspektora celem pozniejszego przekruszenia. Przekruszenie i skladowanie
materiatdw rozbidorkowych nie jest cze$cig niniejszego kontraktu. Pozostale elementy 1 materiaty
(w szczegoblnoscei gruz z rozbidrki nawierzchni bitumicznych) staja sie¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $cieku - m (metr),
— dla nawierzchni asfaltowej, podbudowy betonowej — m? (metr kwadratowy),
— odwiezienie materialow i gruzu z rozbiorki — m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zaladunek 1 wywiezienie materiatbw z rozbidrki (wywiezienie bedzie rozliczane oddzielnie)
wraz z ewentualnymi kosztami zagospodarowania,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow, Sciekow:

odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. tawy betonowe;j,

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki (wywiezienie bedzie rozliczane oddzielnie),
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikow i nawierzchni z elementow betonowych lub kamiennych:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych
(nawierzchniowych),

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki (wywiezienie bedzie rozliczane oddzielnie),

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaghione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
ghadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



3. REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ,
KRATKI SCIEKOWEJ,

STUDZIENKI TELEKOMUNIKACYJNEJ,
ZAWORU WODOGIAGOWEGO LUB GAZOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D-03.02.01a

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, kratki $ciekowe;j,
studzienki telekomunikacyjnej, zaworu wodociggowego lub gazowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placow, zatok i parkingow z materialéow brukarskich w Rejonie Poélnoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych, studzienek telekomunikacyjnych, zaworow wodociggowych lub gazowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;
eksploatacji kanahu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny lub betonowy (studzienki telekomunikacyjne) przeznaczony
do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Pokrywa zaworu - element Zzeliwny umozliwiajacy dostep do zaworu wodociggowego lub gazowego.

1.4.7. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja
si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:



a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce si¢
do ponownego whudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbidrkowy,

C) pierscieni wyréwnawczych z betonu i/lub z tworzyw sztucznych.

2.2.1. Beton

a) Cement - do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

b) Kruszywo - do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

¢) Beton hydrotechniczny

— Beton hydrotechniczny CI12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250,

— SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéow potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego (remontera),
— sprezarki powietrza,
— Zzageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom:
a) Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
a) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatbw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica pozioméw pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchniag warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki, pokrywa zaworu a gérng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— Wwyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy



— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje
Inspektor.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki,

rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych),

zebranie i odwiezienie elementdéw nawierzchni i gruzu,

szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy

i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku regulacji wtazu lub wpustu zlokalizowanego w jezdni, parkingu lub zatoce poziomowanie
nalezy wykona¢ przy uzyciu pier§cieni wyrdéwnawczych z betonu i/lub z tworzyw sztucznych,

8. w przypadku regulacji wlazu lub wpustu zlokalizowanego w chodniku lub na S$ciezce rowerowej -
poziomowanie gornej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. mozna wykonaé przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej lub wykorzystujac pierscienie wyrdéwnawcze,

9. w przypadku uszkodzen wigkszych nalezy wykona¢ deskowanie oraz utozy¢ i zagegsci¢ mieszanke betonowa
klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebra¢ deskowanie,

10. osadzenie przykrycia studzienki Iub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementows.

W przypadku stwierdzenia znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanalow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp., o fakcie tym nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ Inspektora oraz wlasciciela/zarzadcg urzadzenia podziemnego.

agrLOdE

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszcezenie wokot
komina i kotnierza studzienki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQ?;(;EEVOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenl.e powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materialow
3 Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia 1i 1 raz Akceptacja Inspektora
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 [ Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla W(g pktu 5.6
6 |[Potozenie studzienki w stosunku do Kraﬂ? sp1ekowa ok. 9’5 om
. . . lraz ponizej. Wiaz studzienki,
otaczajacej nawierzchni
pokrywa zaworu - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
— poprawnos$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, protokotem koniecznosci, SST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— haprawa studzienki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,



— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— odbudowanie podbudowy,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko z uwzglednieniem kosztow
ich zagospodarowania,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena jednostkowa nie obejmuje naprawy nawierzchni przy studzienkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych



4. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D-04.01.01

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placow, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Poélnoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystegpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6ét o malym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢é zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podiloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien



on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt. Urobek
uzyskany z koryta Wykonawca odwiezie na $rednig odlegtos¢ 10km i zagospodaruje we wlasnym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 [ Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukdéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.



6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$§ci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp na $rednig
odlegtos¢ 10km (ewentualnie przerzut gruntu na pobocze i rozplantowanie),
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— koszt zagospodarowania urobku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  roéwnos$ci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



5. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D-04.04.00

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikéw, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialow brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.01
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [ do12 | do10 [ do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz [1]

> ggffyzgkzsgstgglﬁlogfgggq 0d30 | 0d30 |od30 | od30 | | BN-64/8931
I lub 1l wg PN-B-04481, % do70 | do70 [ do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralnoé¢ w  bebnie Los
Angeles

a) S$cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2,5 4 3 > 6 8 -18 [6]




8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 | Wskaznik no$no$ci wnos Mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialtbw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto

wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu

do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiaggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robodt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialow. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST. Badan tych nie wykonuje si¢
dla kruszyw dostarczonych przez Zamawiajacego

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegolnienie badan
p yszczegoblnienie bad dziatce roboczej

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, |
ub wedtug zalecen Inspektora.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ez < 272
Eq

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®) €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.



6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa flatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.aksymalne uglecte cenia mierzony plytg o
Woos NiE ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierws_zego od _dr‘ugi.ego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.



6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci
w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni



drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo  mineralne.  Kruszywo  kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



6. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.04.04.01

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontow biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placow, zatok i parkingow z materialow brukarskich w Rejonie Poélnoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, speilniajagca wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tfamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.



3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt



7. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.04.04.02

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placow, zatok i parkingow z materialow brukarskich w Rejonie Poélnoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.

Na potrzeby niniejszego kontraktu Zamawiajacy zapewni kruszywa w postaci tlucznia betonowego
0 uziarnieniu 0-40mm oraz kruszywa tamanego kamiennego o uziarnieniu 0-31,5mm.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania (zatadunek materialu Zamawiajacego odbywac si¢ bedzie
nicodptatnie w godzinach pacy Urzedu Miejskiego),

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.



8. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.04.06.01

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze byé wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6

w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglgdu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 0d 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 0d 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wigcej Y 1145 i wigcej Y

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloscia wody, ktory
po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rpg W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwoscei Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociaggowa wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wilokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda £ 2%. Inspektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,
— rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

— zaggszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudno dostepnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilo$ci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelno$é 1 urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac

130 kg/m?.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5d05,5 | pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | 446 0d09,0 | PN-B-06250 [10]

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci,

%, nie wigcej niz: 20 PN-B-06250 [10]




5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ci§le okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy 2z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inspektora.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢
po odbiorze jej przez Inspektora.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosei
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i1 spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na S$ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, uwlozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
€) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.



Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielgegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

5.11. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch,
na wlasny koszt.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,  kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Whasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne iloéci
badan na dziennej
dzialce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wihasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 [ Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?

po 28 dniach 3 probki

9 [ Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inspektora




6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraé z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg
Proctora (metoda IT), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okre§la si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
p- pomiaro6w badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w spo.sob mqg}y planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.



Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm
od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nierowno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce whudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4, PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715: 1985
20. PN-S-96013: 1997
21. PN-S-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu Wwigzania
i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych

w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty
Kruszywa  mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawaltkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych
i uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
planografem i fata.

Badania. Oznaczanie skiadu

Badania. Oznaczanie rozpadu

Badania. Oznaczanie rozpadu

nawierzchni

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



9. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.04.06.01b

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robédt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialow brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong drég i ulic o ruchu cigzkim
oraz podbudow pod nawierzchni¢ parkingow, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nos$nej cze¢sci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okreslajacy
wytrzymato$é gwarantowang betonu (R §).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku Iub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona
do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajagce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, weiskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo :
d10, gdzie dso - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM I1I lub inne zaakceptowane
przez Inspektora.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakoéw
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i piclegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w PN-
S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode¢ pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwos$ci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajagce w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowal specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng
IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegblnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.



3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkos$ci
betoniarek,
— przewoznych zbiornikdw na wodg,
— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, malych walcéw wibracyjnych, m.in. do zaggszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarczaé zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacj¢ podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

wn e

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych.

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Rzgdne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych
niz £2cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):



a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda
Ilub 11,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

€) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntdéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
roéznoziarnisto$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drog o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5),
oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia whasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczeénie rolg deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie
i zapewniajacy ciaglo$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa muszg by¢ gladkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakoficzenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej
niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

5.4.5. Zbrojenie ptyt.
Nie dotyczy.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.



Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowg na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci ptyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych
w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokoséci od 3 mm do 5 mm po pierwszym naci¢ciu betonu na glebokos¢ okoto 35%
grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypehiania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywaé
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, krawegznikow
itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.



Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ badan d Wartosci
opuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- [wgpktu2i5
materialow, ustalenie sktadu mieszanki |towania sktadu mie-
szanki 1 przy kazdej
zmianie materialu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podioza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszcezenie podloza gruntowego w 3 przekrojachna | wg5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchylka grubosci
dtugosci odbieranego |+ 1 cm,
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwos$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodpornos¢ betonu w na probkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci :1997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szeroko$ci =5 cm

— rowno$¢ w przekroju poprzecznym

10razy nal kmiw

przeswity migdzy

punktach gtéwnych | tatg a powierzchnia
hukéw poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%

spadkow
zaprojektowanych

— rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dlugosci
odbieranego odcinka

odchylenie + 10
mm od rzednych

podbudowy zaprojektowanych
— r16wno$¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nieréwnosci
podtuznym (badania planografem miejscach na kazde |<12mm
lub tata 4-metrowa) 1000 m dtugosci
odcinka

— wytrzymatos$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na
probkach wycigtych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

— uksztattowanie osi w planie

€0 25 m i punktach
gtéownych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<3 cm dla auto-
strad i1 drog eks-

dla pozostatych drog | presowychi5cm
dla pozostatych
drog
— rozmieszczenie i wypelnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dhugosci odcinka projektowa




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czegs¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



ZAYLACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maly poradnik drogowca, WKik. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, Ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sg mozliwe.
W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢
stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingdw i placow
postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy
Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np.

na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ci¢zkiego 15 cm,
a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego
lub mieszaniny tych rodzajéow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ ré6zny w dosc
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m%:sv;;nmlzsg(;::):l ;nv\j 6
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35
2 | Kruszywo m? 0,70 + 1,30
3 |Woda m® 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci ptyt
do ich szerokos$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m,
z tym ze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $§wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomig¢dzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowacé tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysokosci przekroju plyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne
lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltows warstwg $cieralna nie zaleca si¢ wypetnia¢
szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgsciej uktada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe S$cieralng mozna ukltada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnos$ci, zapewniajace dobra przyczepnosé
do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad



szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt dlugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania pozniej utozonej
asfaltowe] warstwy Scieralnej. Mozna temu czg¢sciowo zapobiec np. smarujagc podbudowe wapnem gaszonym
lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

o L
| —
o

o5

Szczelina przy krawezniku
20

20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

R
[o5




10. REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BRUKOWCOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.05.02.02a

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem remontu czastkowego nawierzchni brukowcowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robédt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni brukowcowej, wykonanej na drogach miejscowego przeznaczenia.
Po uzyskaniu zgody Inspektora, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowa¢ do napraw
na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien tamany,
o ksztalcie zblizonym do graniastostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (brukowcami) wypetniony okreslonym materiatem
wypelniajacym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni brukowcowej o powierzchni do okoto
12m2.

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na calej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [8] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialow do remontu czastkowego nawierzchni brukowcowej
2.2.1. Brukowiec

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzyc¢:
— Dbrukowiec, otrzymany z rozbiorki istniejacej nawierzchni, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania,
— nowy brukowiec, odpowiadajagcy wymaganiom PN-60/B-11104 [2], jako material uzupelniajacy,

o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztatcie jak brukowiec w rozebranej nawierzchni.

Do wykonania remontéw czastkowych nalezy uzy¢é w maksymalnym zakresie material uzyskany z rozbiorki
nawierzchni. W przypadku konieczno$ci uzupetnienia brakujacego materiatu nalezy uzy¢ materiat z odzysku
lub nowy, posiadany przez Zamawiajgcego. Wykorzystanie jako materiatlu uzupeiajgcego materialu nowego
Wykonawcy nalezy traktowaé jako wykonanie nawierzchni z materiatow nowych.



2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],
b) do klinowania spoin
— kliniec speliajacy wymagania PN-B-11112:1996 [3],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni brukowcowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku,
lopat, pit, siekier,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego
ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 5.
5.2. Uszkodzenie nawierzchni brukowcowej, podlegajace remontowi czgstkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni brukowcowej, obejmujace:

— zapadnigcia i wyboje fragmentdw nawierzchni,

— przesuwanie rzgdow brukowca pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztalcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni pod wplywem zmian temperatury
w spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskows,

— ostabienia statecznosci brukowca przy wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materialu wypehiajacego spoiny
brukowca,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przelozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci
podtoza lub podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,

— nieré6wnos$ci bruku z powodu wysysania przez opony samochodow klinca i piasku ze spoin, wskutek
szybkiego obracania si¢ kot samochodowych,

— brukowce pgknigte i zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchni¢ w sposob odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej obejmuje:



1. roboty przygotowawcze
— Wwyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni brukowcowej z oczyszczeniem 1 posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbidrki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,
— ulozenie nawierzchni brukowcowej z ubiciem i wypehieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu latwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejacg.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kolowego
wzglednie pieszego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z brukowca

Przy brukowcu ulozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych klincem oraz piaskiem
rozbidrke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ tomami, dragami stalowymi itp.

Przy rozbidrce brukowca ulozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypelionych
klincem oraz zaprawg cementowo-piaskowa mozna uzy¢ rowniez mtotkow pneumatycznych.

Stwardnialg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu
na fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie
usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Brukowiec otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic,
posortowac¢ i sktadowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usuni¢ciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podloza gruntowego. Jesli sa
one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposob wilasciwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inspektora.

5.4.4. Ulozenie nawierzchni brukowcowej

Ksztalt, wymiary i barwa brukowca oraz sposob jego ukltadania powinien by¢ identyczny ze stanem
przed przebudows. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, brukowiec otrzymany
z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej
zblizony do materiatu starego.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
Nalezy przyjac grubos¢ podsypki piaskowej Scm ($rednio).

Podsypke piaskowa pod brukowiec nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Brukowiec uktada si¢ okoto 3+4 cm powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zagegszcza si¢. Wiazanie w czgSci przebrukowanej powinno by¢ zachowane, tj. kamienie nalezy
uktadac¢ tak, aby w kierunku podtuznym spoiny jednego rz¢du mijaly si¢ ze spoinami drugiego rzedu.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ubijakoéw recznych. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od
brzegdéw miejsca przebrukowanego ku srodkowi, jesli jest to mata powierzchnia, a pasami rownolegltymi - jesli
powierzchnia przebrukowana jest dostatecznie duza. Sposob ubijania powinien odpowiada¢ wymaganiom OST
D-05.02.02 [9]. Po ubiciu wszystkie brukowce uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate.

Rownos¢ nawierzchni sprawdza si¢ tata, zachowujac wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej
starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin pomigdzy brukowcami nalezy zachowac¢ taka sama, jaka wystgpuje w otaczajace;j starej
nawierzchni.

Spoiny wypehnia si¢ takim samym materiatem, jaki wystgpowat przed remontem, tj. klincem i piaskiem,
spetniajacym wymagania pktu 2.2.2.



Remontowang nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku
podsypki piaskowej i spoin wypetnionych klincem i piaskiem,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
— certyfikaty zgodnos$ci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inspektora,
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2, ktore budza watpliwosci
Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni brukowcowej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Cze;stoth\’)vosc Wartosci dopuszczalne
badan
Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezb¢dna
1 lraz . X
czastkowego powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe nawierzchni Akceptacja tylko
i materiat brukowcowy odzyskany 1raz brukowcow
Z rozbidrki nieuszkodzonych
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciagla | doktadnoscig powierzchni
+1lcm
4 | Podsypka Ocena ciaggla | Odchytka grubosci + 1 cm
5 Uloz.enle brukowca (r(?dzaj, .ksz.tah, Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4
wymiary, barwa, sposob utozenia)
6 |Rowno$¢ nawierzchni w profilu . Wg pktu 5'4'4
odhuznym i poprzecznym Ocena ciagla | Przeswity pomig¢dzy tata
P a powierzchnig do 20 mm
7 | Wypelnienie spoin w nawierzchni Ocena ciagla Wqg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu
1 wymiarow brukowca i prawidtowosci utozenia, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca nawierzchnia,
— prawidlowo$¢ wypelnienia spoin oraz brak brukowcow popekanych i deformacji w nawierzchni,
— poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni
brukowcowej.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejacej,
— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” 8]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbidérkowych,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie brukowca,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej nie obejmuje ew. wystepujacych
robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

2. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. PN-57/S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki
techniczne.



11. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.05.03.01

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robédt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingow z materialow brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga byé wykonywane:
— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdéwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztaltow rozrdoznia sie trzy typy kostki:

— regularna,
— rzedowa,
— nieregularng.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tagcznikows.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I,

W zaleznos$ci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokos$ci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania



Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone takie jak np. granit,
sjenit, bazalt. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
Wytrzymalo§¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 - . o 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigzlosé), PN-B-04115
3 |, . L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita [ PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

a R b
o o [

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosc¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czola), nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wigksza niz

Nierownos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wieksza niz i i i - | £04 nie bada sig

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne




Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
Taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dtugosci nie wigkszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni goérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o rownolegtej powierzchni dolne;j
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wicksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawegdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

. o Dopuszczalne
e Wielkos¢ odchytki dla gatunku
Wyszczegodlnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+£05(+0,7| £1,0
do24 | do28 | do32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 08 | 0,7 0,6
mniej niz
Nlerownqsm .pow1erz.cj‘hn1 gornej i i i i 104|406 +08
(czota), nie wigksze niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne




2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos$¢ i glgboko$é nie powinny byé
wicksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glgbokosci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, | - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czola),w cm, nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

o . - - - - 0,6 0,6 0,8

w cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego
Kr . . . .

awedzi pow%erzchn.l gornej | _ i i i 16 +8 +10
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz
Odchylenie od réwnoleglosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w| . . . 16 +8 +10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawg¢znikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
Krawezniki kamienne”.



2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[71.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostatle wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych nieregularnych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Kostk¢ nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inspektora.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
,»Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej nalezy stosowaé¢ podsypke cementowo-
piaskowa.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST (typowo Scm).

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymalos$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktada¢ w roézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy ré6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy krawegznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzgdow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe;j
w odlegloéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podituzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej
z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac
nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;j.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].



5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin. Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek
na zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypehienie spoin

5.5.5.1. Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

a) piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

b) cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

C) wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

d) przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%

cementu w stosunku objetosciowym,

e) gleboko$¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

f) zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5.5.2. Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa z dodatkiem $rodka przyspieszajacego wigzanie
powinno by¢ wykonane z zachowaniem wymagan:

a) piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

b) cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

€) wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

d) przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

e) gleboko$¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa z dodatkiem $rodka przyspieszajacego
wigzanie, przy wykonywaniu spoinowania istniejacej nawierzchni z kostki kamiennej, powinna wynosi¢
minimum 2 cm (naprawiana powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z piasku i innych
nieczystosci ze szczegdlnym uwzglednieniem spoin),

f) zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzyé monolit z kostka.

g) srodek przyspieszajacy wigzanie zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ stosowany zgodnie
z warunkami okreslonymi w aprobacie techniczne;.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnos$ci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu. Przy pielggnacji nawierzchni, ktorej spoiny wypetniono zaprawsg
cementowo-piaskowa z dodatkiem $rodka przyspieszajacego wigzanie, nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
1 Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
1 wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.



W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkos$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke skladajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

a) do badania zwyktego: 40 sztuk,
b) do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, cala parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé
za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
a) zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
b) zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
€) sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byc¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi
wp.5.5.6.

Sprawdzenie wypelienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugoséci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.



6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planic 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razynal km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okre$lone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) roboty przygotowawcze,

C) oznakowanie robot,

d) dostarczenie materiatdéw — w przypadku uzycia kostki kamiennej z odzysku (material Zamawiajgcego)
transport bedzie liczony oddzielnie,

e) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

f) ulozenie i ubicie kostki,

g) wypelienie spoin (zaprawg cementowo-piaskowg albo fugg cementowsg, szybkowigzgca
o podwyzszonej wytrzymatosci na $ciskanie i $cieranie),

h) pielegnacje nawierzchni,



9.2.2. Cena wykonania 1 m? spoinowania istniejacej nawierzchni zaprawa cementowo-piaskowa z dodatkiem
wyl p Jace] prawg p 3

i) przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

srodka przyspieszajacego wigzanie obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) roboty przygotowawcze,

€) oznakowanie robot,

d) dostarczenie materiatow,

e) oczyszczenie naprawianej nawierzchni,

f) wykonanie spoinowania zaprawa cementowo-piaskowa z dodatkiem $rodka przyspieszajacego wigzanie,

g) pielegnacje nawierzchni,
h) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
5.  PN-B-04115 Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia
na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  rdéwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



12. REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.05.03.01a

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej, wykonanej na:
a) odcinkach ulic i drog,
b) placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram,
¢) chodnikach.
Po uzyskaniu zgody Inspektora, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowa¢ do napraw
na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka kamienna - kamienny material drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych (wybuchowych,
osadowych i metamorficznych).

1.4.2. Kostka kamienna zwykla - kostka kamienna o ksztalcie ostrostupa Scigtego o powierzchni gornej
kwadratowej lub prostokatne;j.

1.4.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztalcie sze$cianu lub prostopadtoscianu.

1.4.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do graniastostupa o gornej
powierzchni czworokatne;j.

1.4.5. Kostka kamienna rzgdowa - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do szescianu, prostopadioscianu
lub ostrostupa Scigtego, o gornej powierzchni kwadratowej lub prostokatne;.

1.4.6. Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki kamiennej.

1.4.7. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonym materiatem
wypehiajacym.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypeliony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.9. Remont czgstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeh nawierzchni z kostki kamiennej o powierzchni
do okoto 5m?.

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dlugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.11. Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialéw do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej
2.2.1. Kostka kamienna

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzy¢:
a) material kostkowy, otrzymany z rozbidrki istniejacej nawierzchni, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania,
b) nowa kostke, odpowiadajaca wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako material uzupetniajacy,
tego samego typu, rodzaju, klasy, gatunku i wymiardéw jak kostka w rozebranej nawierzchni.
Do wykonania remontdw czastkowych nalezy uzy¢ w maksymalnym zakresie material uzyskany
z rozbiorki nawierzchni. W przypadku konieczno$ci uzupehienia brakujacego materiatu nalezy uzy¢
materiat z odzysku lub nowy, posiadany przez Zamawiajacego. Wykorzystanie jako materiatu
uzupetiajacego materialu nowego Wykonawcy nalezy traktowac¢ jako wykonanie nawierzchni z materiatow
nowych.

2.2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania PN-S-96026 [7]. Grubos$¢ podsypki powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa i SST (typowo S5cm). Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki
cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R7; = 10 MPa,
R.g =14 MPa.,
- zaprawe cementowo-piaskowg z dodatkiem $rodka przyspieszajacego wigzanie zgodnie z D.05.03.01
~Nawierzchnia z kostki kamienne;j” pkt. 5.5.6.2.
- zaprawe fugowa, cementowa, szybkowiazaca o podwyzszonej wytrzymato$ci na $ciskanie i $cieranie
zgodnie z D.05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j” pkt. 5.5.6.3.
¢) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spehniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypekianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [11],
— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskows 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni z kostki kamienngj
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w SST D-05.03.01 [10] pkt 3 i D-08.02.07 [12] pkt 3
z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: lopatek do oczyszczenia spoin,
haczykow do wyciagania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkdéw
pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace transportu materialow do remontu czgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w SST D-05.03.01 [10] pkt 4 i D-08.02.07 [12] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, obejmujace:

a) zapadnigcia fragmentéw nawierzchni,

b) wyboje fragmentéw nawierzchni

€) przesuwanie rzgdow kostek pod dziataniem sit poziomych,

d) znieksztalcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni lub peknigciami w spoinach
pod wplywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,

e) ostabienia stateczno$ci kostek przy ich wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materiatu wypelniajacego
kostki,

f) osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

g) nierownosci bruku z powodu pochylenia si¢ kostek, powstajacych od wysysania przez opony
samochoddw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania si¢ kot samochodowych,

h) kostki peknigte, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

i) inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposob odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z  kostki kamiennej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamiennej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
— wymiang¢ podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu latwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kolowego
wzglednie pieszego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokos$ci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Rozbiorke kostki ulozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawa
cementowo-piaskowa przeprowadza si¢ zwykle mtotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac
znacznie mniej materialu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypeltnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi nalezy oczysci¢
za pomocg haczykow, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, fopatek itp.

Stwardniala stara podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu
na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie
usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.



Materiat kostkowy otrzymany z rozbioérki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i skladowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot. Przy sortowaniu
odrzuca si¢ kostki nadmiernie zuzyte, wykazujace peknigcia oraz zaokraglenia krawedzi.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usuni¢ciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podioza gruntowego. Jesli sa
one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunac je w sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukeji
nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inspektora.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora, wyréwnac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 m? betonu.

5.4.4. Ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, kostki otrzymane z rozbidrki,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego
gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastgpnie rozscieli¢
na podbudowie. Podsypke nanosi si¢ w takiej ilosci, aby kostka po ubiciu znalazta si¢ na wysokosci
sasiadujacych kostek.

Sposob wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.01 [10]
i PN-57/S-06100 [6].

Kostke uktada si¢ powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
si¢. Sposob utozenia kostki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [7], SST D-
05.03.01 [10] i SST D-08.02.07 [12].

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka lub zageszczarki wibracyjnej (ptytowe;j).
Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Rowno$¢ nawierzchni sprawdza si¢ tata, zachowujac wlasciwy profil podhuzny i poprzeczny otaczajacej
starej nawierzchni.

Szeroko§¢ spoin 1 szczelin dylatacyjnych pomigdzy kostkami nalezy zachowaé taka sama,
jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypelnia si¢ zaprawa cementowo-piaskows.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywaé cementu
o wysokiej wytrzymatosci wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia
spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie
jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dni
w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesne;.

Remontowang nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku:

a) po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
b) po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatos$ci weczesnej do podsypki

i wypehienia spoin jak wyzej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:



a) certyfikaty zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badah cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inspektora,

b) ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp., ktore budza watpliwosci Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czgstkowego nawierzchni z kostki podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOth\,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezb¢dna
czastkowego powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe nawierzchni 1 raz Akceptacja tylko kostek
i materiat kostkowy odzyskany z rozbiorki nieuszkodzonych
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciagla | doktadnoscig powierzchni
+1lcm
4 | Podsypka Ocena ciggla | Odchytka grubosci + 1 cm
5 Utozenie ko§tek (ro@zaj, ksztalt, wymiary, Ocena ciggla Wg pkiu 5.4.4
barwa, desen utozenia)
Wqg pktu 5.4.4
Przeswity pomiedzy tata
6 Rowno$¢ nawierzchni w profilu Ocena ciagla | a powierzchnig do Smm
podtuznym i poprzecznym dla kostki regularnej
i do 10 mm dla kostek
pozostatych
7 Wypeipienie s.poin i szczelin Ocena ciagla Wg pkiu 5.4.4
w nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

a) wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztaltu
1 wymiarow kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca
nawierzchnig z kostki kamiennej,

b) prawidtowo$¢ wypehienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w nawierzchni,

€) poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni
z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejace;j,



b) ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
c) wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [9]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
C) ew. przygotowanie i remont podtoza,
d) dostarczenie materialow i sprzetu,
e) wykonanie robot rozbiérkowych,
f)  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
g) ulozenie i ubicie kostek,
h) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
i) pielggnacj¢ nawierzchni,
j)  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
K) odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie obejmuje ew.
wystepujacych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement - Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

2. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne.

7 PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
10.2. Branzowe Normy

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



13. NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.05.03.03

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych.

Ptyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach
sktadowych, na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach
wewnatrzzaktadowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podtozu lub na odpowiedniej
podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktdrej warstwa S$cieralna jest wykonana z plyt
betonowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z plyt betonowych stosuje si¢ plyty betonowe szesciokatne - T,
wg BN-80/6775-03/02 [8].

2.2.1. Wymagania

Do produkc;ji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(plyta potéwka) (ptyta zwykta) (plyta infuta)

d
2,
L a |

Rysunek 1. Ksztalt ptyt betonowych



Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
plyty a b c d e plytyh, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a,eh +2 +3
wg rysunku 1 b,cd +3 +4

Plyty betonowe mogg by¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czworokatnym), pod warunkiem
spelnienia pozostatych wymagan normy.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie plyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin migdzy plytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypelniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢
woda ,,odmiany 1.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeiania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na goraco
i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ rgcznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki rgczne
lub mechaniczne oraz drobny sprze¢t pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt i skladowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$§ci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany S$rodka
transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Plyty betonowe
nalezy uktadac na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio ukladana jest
nawierzchnia.

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ Is > 1,0.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi
w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic:

a) podloze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotoméw, wyprofilowane
i zaggszezone do Is > 1,0,

b) istniejaca nawierzchnia zwirowa, thuiczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej
z piasku od 3 do 5 ¢m lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg projektows.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe uliczne
lub betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kraweznikow powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inspektora.

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikow powinny by¢ zgodne z SST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwg wyrownawcza) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubosé
podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami
Inspektora (typowo 5cm).

5.6. Ukladanie plyt
5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob (desen) uktadania plyt betonowych na odcinkach prostych i lukach powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora. Ogdlne zasady uktadania ptyt na prostych i lukach
podano w p. 5.6.215.6.3.

5.6.2. Uktadanie plyt na odcinkach prostych

Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty
prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuly Iub potowki.

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzgdami prostopadlymi do osi drogi
albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.



5.6.3. Uktadanie ptyt na tukach

Plyty szeSciokatne na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych,
tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly si¢ z promieniami tuku.

Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych
z tym zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia plyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku. W przypadku uloZenia plyt rzgdami uko$nymi, kierunki spoin
powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypehiienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng wysokos¢ ptyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku
wypelnienia spoin zaprawa cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny byé wypelnione masa zalewowa w taki sam sposob jaki stosuje si¢
przy wypehianiu spoin masa zalewowa.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z ptyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wykonane roéwniez
miedzy nawierzchnig i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprocz szczelin poprzecznych powinny byé
wykonane szczeliny podtuzne w odstgpach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania pelne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze plyt, wedtug nastepujacego zakresu:
a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
b) sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
€) sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.
Sposdb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostalty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.3
do 2.7. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki
badan materialéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego
odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia ptyt

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia plyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej
na catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:



a) kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
b) kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypelniajacego na dhugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez oglgdziny na catej dlugosci budowanego
odcinka lub calej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposob jak spoin,
w zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].
Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z plyt betonowych podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢

P- 1 pomiaroéw badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

a)
b)

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza lub podbudowy,

wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
C) przygotowanie podtoza lub podbudowy,
d) dostarczenie materiatdw — w przypadku uzycia ptyt betonowych z odzysku (material Zamawiajacego)
transport bedzie liczony oddzielnie,
e) wykonanie podsypki,
f) ulozenie piyt,
g) wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
h) pielegnacje nawierzchni,
i) przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni

planografem i lata

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow.



14. REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.05.03.03a

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem remontu czastkowego nawierzchni z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontow biezgcych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni z plyt drogowych betonowych (zwykle szesciokatnych
lub kwadratowych oraz wielootworowych) wykonanej na:
a) drogach i ulicach,
b) placach, miejscach postojowych, parkingach, wjazdach do bram,
€) drogach wewngtrznych.
Po uzyskaniu zgody Inspektora, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowa¢ do napraw
na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa ptyta betonowa - sztuczny material z betonu wykonany w postaci ptyty, stosowany do budowy
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Nawierzchnia z drogowych plyt betonowych - ulepszona nawierzchnia drogowa, ktorej warstwa $cieralna
jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (ptyt), wypeliony okres§lonym materialem
wypehiajacym.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z plyt betonowych na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetiony okre§lonym materiatem wypelniajacym.

1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z ptyt betonowych o powierzchni
do okolo 5m?.

1.4.6. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20 - 25%
jej powierzchni, wykonana na calej szerokosci i dlugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.7. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialow do remontu czastkowego nawierzchni z plyt drogowych
betonowych

2.2.1. Ptyty drogowe betonowe

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzy¢:



a) plyty betonowe, otrzymane z rozbiorki istniejgcej nawierzchni, nadajagce sie do ponownego
wbudowania,
b) plyty betonowe nowe, odpowiadajace wymaganiom SST D-05.03.03 [2], jako material uzupetniajacy,
tego samego typu, klasy, gatunku i wymiarow jak ptyty w rozebranej nawierzchni.
Do wykonania remontdw czastkowych nalezy uzy¢ w maksymalnym zakresie material uzyskany
z rozbiorki nawierzchni. W przypadku konieczno$ci uzupehienia brakujacego materiatu nalezy uzy¢
materiat z odzysku lub nowy, posiadany przez Zamawiajacego. Wykorzystanie jako materiatu
uzupehiajacego materiatu nowego Wykonawcy nalezy traktowac¢ jako wykonanie nawierzchni z materiatoéw
nowych.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Materiaty na podsypke (piasek) do wypehienia spoin (piasek, zaprawa cementowa) oraz do wypelnienia
szczelin dylatacyjnych (masa zalewowa) nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.03 [2].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z plyt betonowych

Wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z ptyt betonowych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w SST D-05.03.03 [2] pkt 3, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania
uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciagania ptyt i usuwania
zalew, dhut, mlotkow brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkdéw pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek,
wiader do wody, szpadli, topat itp. i ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialdw wymaganych do remontu czgstkowego nawierzchni z plyt drogowych
betonowych

Wymagania dotyczace transportu ptyt drogowych betonowych do remontu czastkowego nawierzchni
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w SST D-05.03.03 [2].

Przywiezione plyty moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przekladek, utozone w pionie jedna nad druga, na ptlask,
co najwyzej 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z pltyt drogowych betonowych, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z ptyt drogowych betonowych,
obejmujace:

a) zapadniecia i wyboje fragmentow nawierzchni,

b) wykruszenie zaprawy, zalewy i krawedzi ptyt,

C) znieksztalcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni,

d) ostabienia stateczno$ci ptyt przy ich znacznym wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materiatu podtoza,

e) osiadanie nawierzchni w miejscu przekopoéw (np. po przetozeniu urzgdzen podziemnych), wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

f) S$cieranie fragmentéw nawierzchni, wskutek dtuzszego tarcia kot pojazdow o jezdnig,

g) plyty peknigte i uszkodzone powierzchniowo,

h) inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposdb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z ptyt drogowych betonowych obejmuje:
1. roboty przygotowawcze



— Wwyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupehienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,
— ulozenie nawierzchni z ptyt z wypelieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu latwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z rozbiorki

Przy ptytach betonowych ulozonych na podsypce piaskowej i spoinach wypelionych piaskiem
rozbiorke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, dragami
stalowymi itp.

Rozbiorke nawierzchni ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowa przeprowadza si¢ zwykle
miotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia
niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajagcymi nalezy oczyscié
za pomocg haczykow, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.

Plyty betonowe otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczyscié, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usuni¢ciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podloza gruntowego. Jesli sa
one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inspektora.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora, wyréwnac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 m® betonu.

5.5. Ulozenie nawierzchni z plyt drogowych betonowych

Ksztatt, wymiary i odcien ptyt betonowych oraz sposéb ich uktadania (desen) powinny by¢ identyczne
ze stanem przed przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, plyty
otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego whudowania.

Podsypke piaskowa pod ptyty betonowe nalezy albo:

a) spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiodrce, albo
b) uzupehi¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Sposob wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.03 [2].

Po ulozeniu ptyt sprawdza si¢ réwnos$¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i poprzecznym za pomoca
aty. Dopuszczalne odchylenia od taty trzymetrowej wynosza maksymalnie 1 cm. Plyty utozone za nisko nalezy
podnies¢ haczykami, podsypac piasku i po doktadnym jego wyréwnaniu i ubiciu utozy¢ ptyte ponownie. Plyty
podwyzszone nalezy obnizy¢. Jesli podniesienie ptyt nie przekracza 3 mm, mozna je obnizy¢ przez ubicie.

Powstate przy uktadaniu, nie wypelione ptytami, mate przestrzenie wypehia si¢ dokladnie ubitym
betonem.

Przy uktadaniu ptyt nalezy zachowaé¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej starej
nawierzchni.

Powierzchnia plyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy plytami betonowymi nalezy zachowaé taka sama,
jaka wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni.



Spoiny wypetnia si¢ takim samym materialem, jaki wystgpowatl przed remontem, tj. piaskiem.
Zamulanie spoin piaskiem polega na rozscieleniu na ulozonej nawierzchni cienkiej warstwy piasku i zmiatanie
go do spoin przy stalym polewaniu woda.

Remontowang nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku
podsypki piaskowej i spoin wypelionych piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku Zadania ich przez Inspektora,

b) ew. badania whasciwosci kruszyw, piasku, wody itp., ktore budzg watpliwosci Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z plyt
betonowych podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Cze;stoth\’)vosc Wartosci dopuszczalne
badan
Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezb¢dna
1 lraz . X
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbiorkowe nawierzchni Akceptacja tylko ptyt
2 |, . S lraz X
i material odzyskany z rozbiorki nieuszkodzonych
. . . Ew. remont z doktadnos-
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciagla cia powierzchni + 1 cm
4 | Podsypka Ocena ciaggla | Odchytka grubosci + 1 cm
5 Uloz.enle plyt ‘tfetonf)wych (rodzaj, ksztalt, Ocena ciggta Wg pktu 5.5
wymiary, desen ulozenia)
6 |ROownos¢ nawierzchni w profilu . Wg pktu 3.5 Prze$wity
odhuznym i poprzecznym Ocena ciagla | migdzy tatg trzymetrowa
P a powierzchnig 10 mm
7 Wypel_nleme spoin i szczelin Ocena ciggta Wg pktu 5.5
w nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

a) wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu
i wymiarow plyt betonowych, prawidlowosci desenia utozonych ptyt, ktore powinny by¢ jednakowe
Z otaczajacag nawierzchnig,

b) prawidtowo$¢ wypehienia spoin i ew. szczelin oraz brak spgkan, wykruszen, plam, deformacji
w nawierzchni,

€) poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z ptyt
drogowych betonowych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

a)
b)
c)

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty rozbidérkowe nawierzchni istniejacej,

ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]

oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)
b)
<)
d)

€)
f)
9)
h)
i)
)
k)
1)

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ptyt drogowych betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

ew. przygotowanie i remont podtoza,

dostarczenie materialdw 1 sprzetu - w przypadku uzycia plyt betonowych z odzysku (materiat
Zamawiajacego) transport bedzie liczony oddzielnie,

wykonanie robot rozbiérkowych,

wykonanie podsypki,

utozenie nawierzchni z ptyt betonowych,

wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z piyt betonowych nie obejmuje

ew. wystepujacych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktore powinny byé ujete
w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie SST.



15. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.05.03.23a

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikéow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materiatléw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
a) drog i ulic lokalnego znaczenia,
b) parkingow, placow, wjazdow do bram i garazy,
€) chodnikow, placow zabaw, $ciezek rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkle$niecia nie powinny przekraczac:
a) 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
b) 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Produkowane sg kostki (zaréwno szare jak i kolorowe) o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
a) 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
b) 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
€) na dhugosci 3 mm,
d) naszerokosci +3mm,



e) na grubosci +5mm.

Wzér wbudowywanej kostki bedzie ustalany indywidualnie dla kazdego zlecenia. Zamawiajacy przewiduje
stosowanie typowych wzorow kostek brukowych (cegietka, fala, miotek ko$é¢, behaton, starobruk) zaréwno
szarych jak i kolorowych oraz kostki brukowej kolorowej, o wykonczeniu gérnej warstwy uzyskanej poprzez
mtotkowanie o grubosci 8 cm 1 0 szerokosci 9cm i 6-ciu dtugosciach — 7cm, 8cm, 9cm, 10cm, 11cm, 12cm.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato§¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
a) probka nie wykazuje pekniec,
b) strata masy nie przekracza 5%,

C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwos$¢ 1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic¢
kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka



szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio
na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
a) grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
b) kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
¢) podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej. Podbudowa powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektows
lub zaakceptowane przez Inspektora.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]
lub podsypke cementowo-piaskowa. Wymagania dla materialéow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne
z PN-5-96026. Wspolczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna
zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz  w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.



Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawa cvementows, a nastepnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem lub zaprawa cementowa i zamies$¢
nawierzchnig¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
a) pomierzenie szeroko$ci spoin,
b) sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
c) sprawdzenie prawidtowos$ci wypetienia spoin,
d) sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.



6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wsze¢dzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) przygotowanie podtoza,
b) ewentualnie wykonanie podbudowy,
¢) wykonanie podsypki,
d) ewentualnie wykonanie tawy pod krawegzniki.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

C) przygotowanie podltoza,

d) dostarczenie materiatow - w przypadku uzycia kostek brukowych betonowych z odzysku (materiat
Zamawiajacego) transport bedzie liczony oddzielnie,

e) wykonanie podsypki,

f) ulozenie i ubicie kostki,

g) wypelnienie spoin,

h) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni



planografem i tatg.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wilasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow uzupetniajacych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Woprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreSlone

dla betonowej kostki brukowej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow,
ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN 1338,
dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajaca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy
odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Wartos¢ $rednia < 1,0

D ; .
3 przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu



Wiytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkow zewnetrznych
zachowuja zadowalajacg trwalo$¢ (wytrzymato$€¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymatosci
na rozcigganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
Sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mm&/5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigeie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w zalaczniku I normy i zadeklarowaé warto§¢ minimalng odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy,
nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy,
nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang¢ warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorceg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcoOw lub przez zmian¢ warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne).



16. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.08.01.01b

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robédt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,



b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obréobcee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosc¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokfadnosciag do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatlem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora) 3 6,0 >48
2.3 | Trwalo$¢ ze wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Boéhmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inspektora) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm®3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a)jesli gérma powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub  polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zal I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornoéci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg$ci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne




3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcoéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekltadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materialy:
a) na podsypke piaskowsg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.



4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

rowdPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy droég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowsg zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyroOwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypekione bitumiczng masg zalewowsq.

Przyklady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow



Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

i) odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
j) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.



Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy goérna powierzchnig kraweznika

i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i1 sprzgtu - w przypadku uzycia kraweznikow betonowych z odzysku (materiat
Zamawiajacego) transport bedzie liczony oddzielnie,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,



— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja
i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegotéow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZAY.ACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Y <X -3 mm i 2y £ Zx — 3 mm X minimm: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 b i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dhugos$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu

Oznaczenia:

kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu krawegznika, h — wysoko$¢ weglebienia lub weiecia, W — szerokos¢
elementu krawgznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos$¢ weglebienia lub

wecigcia



PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

4 -3

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

ZAYLACZNIK 2

ZALACZNIK 3

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Krawe;Znik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
..>~ ) \A
— —
r 29.99) ir
o~ v// | Rl
-QL . i DA H
A f)/; o]l ’{{,//,j "
A i s 1
O /, % A i P/ /,’ # I
I i e 1
b - 1 b

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAY.ACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyktej
2 lem lem/
—
g6 5y
o 31 _ N4,
! chodnik ,:1 a1
s = : chodnik
o | wavas
R , 1 H
jezdnia E a %
3 ;
.nJ:o 2 Ted 2 Jo i ’
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0 3 | * > i
ER 77 e RS
p 15 3 By 4 VARG
R + o
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmna d) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
lawie zwirowej na lawie thuczniowe;j

" lemi

30

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa tluczniowa

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub thuczniowe;j lawie betonowej
lcm/ 18 lem/
e 12y
1
| ¥
[
pobocze Seudrisa i pobocze jezdnia
4 { -
1 m /
1
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm ¥ 20 ¥

2. podsypka z piasku

3. lawa zwirowa lub thuczniowa 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10



g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptlask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

20

25

15

» [3] ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Krawegznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na lawie betonowej

Iem/

30

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c
betonowy | 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



17. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.08.01.01b

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robédt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na lawach
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomiedzy wypuklosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomigdzy
wypuklosciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawgznikéw na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.



2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikéw tukowych dlugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikow

hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny byé

identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowita kilku kraweznikow

hukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych;

konce kraweznikoéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych

nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane,

powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikoéw, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.

(przyktady w zat. 1),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordw montazowych,

rozréznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wilasciwosci wyrobu, ktoére ustala dokumentacja

projektowa lub Inspektor.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegodlnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora)

Lp.

Cecha Norma Wymagania

1

PN-EN

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokos$ci i wysokosci

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach krawgznikow z faza, w mm

— powierzchnie pilowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych,
w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami goérna
i czolowa, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorna
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrobce
mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci 1 wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg faktura

— z drobng fakturg

1343,
zal. A [5]

Szeroko$é

Wysokosé¢

Klasa 1 Klasa 2

+10
+5
+3

+30 +20
+30 +20
+10 +10

Klasa 1

Klasa 2

+5
+15
+5

+2
+15
+5

ciosane

obrabiane

+6

+6

+10

+10

+3

+3

+7

+5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowane;j

+ 10,
+ 5 10
+ 3, -3

-15

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegoOlnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (<

20% zmiany

wytrzymato$ci na zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i
motocykli i sporadycznie dla samochoddw;
wijazd do garazy

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343,
zal. B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie
niszczace, w kN

3,5
6,0




— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna poka-
[5] zywaé wyglad gotowego wyrobu oraz

dawa¢ przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajoéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé
1.2m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw - mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002
[3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypekiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom SST
D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko
w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie,
w rowne] wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.



5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozéciclony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw kamiennych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.



6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia lawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérnag powierzchnia kraweznika i przytozonag tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,
- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeklnione catkowicie na petna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materiatdw i sprzg¢tu - w przypadku kraweznikéw z odzysku (material Zamawiajacego) transport
bedzie liczony oddzielnie,

wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

10

10

10

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sily skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdbw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgsc¢
1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 \‘2 *7

10

10

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z faza lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z faza lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czolowa
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego



Wymiary krawgznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj

(wcm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B



ZAYL.ACZNIK 3

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

lawie betonowej zwyklej

Icm/
—2
T
m // Jezdnia
wf ;}ﬂ
%

—F
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
ulozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

1 24

B
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1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20x35x50+200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

b) Krawegznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
fawie betonowej z oporem

[em/

40

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

Iem/

-

30 lub 35

55,
o

5.0

I

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. $ciek betonowy

. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

w



18. CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.08.02.01

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika:
a) z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
b) z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm,
€) z ptyt chodnikowych betonowych, imitujacych ptyty granitowe o grubos$ci 8cm, szeroko$ci 40cm
i dlugosciach 30cm, 40cm, 50cm i 70cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikoéw
dla pieszych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiardow i ksztattu, rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potowkowa,
C - plyta infula,
D - ptyta naroznikowa $cigta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zalezno$ci od technologii produkcji ptyty rozroznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkos$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozroznia
si¢ gatunki plyt:
- gatunek | - Gl,

- gatunek 11 - G2.



Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-
03/03 [8].

Przyklad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potdwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
35x17,5cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, dat¢ produkeji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

: s s
| € - - .

Rysunek 1. Rodzaje plyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
plyty a b c d plytyh, cm
35
A 29 - - -
50 min 5
5 35 175 _ _
50 25 max 7
35 - 49,7 25
- - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 11
a,b,c,dh +2 3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia



Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt chodnikowych betonowych podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$é
wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

o ) > niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rgbem, plaszczyznami gérnymi ku sobie,
na podlozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian
i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkc;ji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 1 B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej
niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzg¢tu pomocniczego: wibratorow plytowych,
ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi
w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta
nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedZ znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé
w jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalac
zaprawa cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo.
Plyty moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie
przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na peing grubo$¢ plyty
lub wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne
wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchylki podano w tablicy 2.



Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
a) glebokosci koryta:
- 0 szerokoscido 3 m: £1cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
b) szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie mogg przekraczaé¢ = 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m?
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad plyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurdw napigtych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci 1 wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materiatow na miejsce whudowania - w przypadku uzycia ptyt betonowych z odzysku
(material Zamawiajacego) transport bedzie liczony oddzielnie,

c) rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

d) ulozenie ptyt,

e) wypelnienie spoin piaskiem,

f) przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoélne
wymagania i badania

8.  BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.



19. REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z PLYT CHODNIKOWYCH
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.08.02.01a

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placow, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Pélnoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych, wykonanego przy drogach, ulicach i placach.

Po uzyskaniu zgody Inspektora, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowa¢ do napraw
na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowigce prefabrykowane
elementy konstrukcyjne nawierzchni chodnikow.

1.4.2. Chodnik z ptyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu, przeznaczona
dla ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych ptyt betonowych.

1.4.3. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi ptytami wypetiony okre$lonym materiatem wypehiajacym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika z plyt betonowych o powierzchni
do okoto 12m?.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [8] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczgce materialéw do remontu czgstkowego chodnika z plyt betonowych
2.2.1. Ptyty chodnikowe

Do remontu czastkowego chodnika nalezy uzy¢:
a) plyty chodnikowe otrzymane z rozbidrki istniejacego chodnika, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
b) nowe plyty chodnikowe, odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775/03/03 [6], jako materiat
uzupetniajacy, tego samego gatunku, ksztattu i wymiarow jak ptyty w rozebranym chodniku.
Do wykonania remontow czastkowych nalezy uzy¢ w maksymalnym zakresie material uzyskany
z rozbiorki nawierzchni. W przypadku konieczno$ci uzupeinienia brakujacego materiatu nalezy uzyc
materiat z odzysku lub nowy, posiadany przez Zamawiajacego. Wykorzystanie jako materiatu
uzupetniajacego materiatu nowego Wykonawcy nalezy traktowac jako wykonanie nawierzchni z materiatow

nowych.



2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypeienia spoin w chodniku

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie - piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [3], odpowiadajacy
wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej - piasek naturalny spelniajacy wymagania
PN-B-11113:1996 [3] gatunku 2 lub 3,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w SST D-08.02.01 [9] pkt 3, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania
uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, hakéw do wyciagania ptyt, dhut, mtotkow
brukarskich, skrobaczek, szczotek, dragow stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 4.
4.2. Transport materialéw wymaganych do remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych

Wymagania dotyczace transportu ptyt chodnikowych do remontu czastkowego chodnika, powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w D-08.02.01 [9] pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia chodnika z plyt betonowych, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia chodnika, obejmujace:

a) zapadniecia fragmentéw chodnika,

b) wyboje fragmentoéw chodnika,

€) osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci
podtoza lub podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,

d) nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia si¢ ptyt,

e) plyty peknigte, potamane i uszkodzone,

f)  inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposob odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— Wwyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupeknienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,
— ulozenie nowego chodnika z ptyt betonowych z wypekieniem spoin,
— pielggnacje chodnika.

5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego



Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu latwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejacg.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na polowie szerokosci chodnika.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku ulozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ rgcznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Rozbiorke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetionych zaprawg
cementowo-piaskowa przeprowadza si¢ zwykle dragami stalowymi, uzyskujac znacznie mniej materiatu
do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Stwardnialg starg podsypke cementowo-piaskowag usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu
na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie
usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Ptyty chodnikowe otrzymane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczyscié, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunigciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podloza gruntowego.
Jesli sa one uszkodzone, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposob wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inspektora.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrownania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora, wyréwnac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 m® betonu.

5.4.4. Ulozenie chodnika z ptyt betonowych

Ksztalt, wymiary i1 odcien ptyt oraz ich uktad powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowa.
Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, ptyty otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ tego samego gatunku co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeSli w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce
piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowa pod ptyty chodnikowe nalezy albo:

a) spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiodrce, albo
b) uzupehi¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Rownos¢ chodnika sprawdza si¢ tata, zachowujac whasciwy profil podluzny i poprzeczny otaczajacej
powierzchni ptyt chodnikowych.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi ptytami chodnikowymi nalezy zachowad takg sama,
jaka wystepuje w otaczajacej starej powierzchni chodnika.

Spoiny wypelnia si¢ piaskiem. Sposéb wypeklienia spoin  zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami SST D-08.02.01 [9].

Remontowany chodnik mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku
podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:
a) certyfikaty zgodnoséci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inspektora,
b) ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2, ktore budza watpliwosci
Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie remontu czastkowego chodnika podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOth\,NOSC Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezb¢dna
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbioérkowe chodnika i materiat Akceptacja tylko ptyt
2 o lraz X
odzyskany z rozbiorki nieuszkodzonych
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciagla | doktadnoscig powierzchni
+1lcm
4 | Podsypka Ocena ciaggla | Odchytka grubosci + 1 cm
Ulozenie plyt (rodzaj, ksztalt, wymiary, .
> odcien, uktad utozenia) Ocena ciggla Wg pktu 5.4.4
6 | Réwnos¢ nawierzchni w profilu il Wg pktu .5'4'4%
odhuznym i poprzecznym Ocena ciagla Prze§w1ty mlqdzy atg
P a powierzchnig do 8 mm
7 Wypeiplenle spoin i szczelin Ocena ciggla Wg ptu 5.4.4
w nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

a) wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu
i wymiarow plyt, prawidlowosci uktadu ptyt i odcieni, ktéore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca
powierzchnig chodnika,

b) prawidtowo$¢ wypehienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,

€) poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej powierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [8] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika z phyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) roboty rozbiorkowe chodnika istniejacego,
b) ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
¢) wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8]
oraz niniejszej SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
C) ew. przygotowanie i remont podtoza,
d) dostarczenie materialow i sprzetu,
e) wykonanie robot rozbiérkowych,
f)  wykonanie podsypki,
g) ulozenie ptyt chodnikowych,
h) wypetnienie spoin w nawierzchni,
i) pielggnacj¢ nawierzchni,
j) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
K) odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujacych robot
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement - Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6ow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

7. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

8. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
9. D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych



20. REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.08.02.02a

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki
brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontow biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placow, zatok i parkingow z materialoéw brukarskich w Rejonie Pélnoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajacego na rozebraniu elementéw
chodnika istniejagcego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich ulozeniu z ewentualnym dodaniem nowych
materiatdéw. Po uzyskaniu zgody Inspektora, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowa¢ do napraw
na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.

1.4.5. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana
z betonowej kostki brukowej.

1.4.6. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej chodnika, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.7. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami chodnika wypetiony okre§lonym materiatlem
wypehiajacym.
1.4.5. Remont czgstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okoto Sm?.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Elementy chodnika

Do remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzy¢:
—  uzyskane z rozbiorki betonowe kostki brukowe, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,



— nowe betonowe kostki brukowe, jako material uzupehiajacy, odpowiadajagce wymaganiom SST
D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 [10], zastepujace istniejagce elementy uszkodzone, o podobnych
wymiarach, wygladzie, ksztalcie i gatunku (patrz rys. 2).

Do wykonania remontdéw czastkowych nalezy uzy¢ w maksymalnym zakresie materiat uzyskany z rozbiorki
nawierzchni. W przypadku koniecznosci uzupelnienia brakujacego materiatu nalezy uzy¢ materiat z odzysku
lub nowy, posiadany przez Zamawiajacego. Wykorzystanie jako materiatu uzupehiajgcego materiatu nowego
Wykonawcy nalezy traktowac jako wykonanie nawierzchni z materiatdéw nowych.

2.2.3. Materialy pomocnicze do wykonania chodnika

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty,
odpowiadajace wymaganiom SST D-05.03.23a [5]:
—  piasek na podsypke,
—  cement na podsypke,
-  wodg,
—  materiaty do wypelnienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-piaskowa),
—  ew. materiaty do remontu podtoza pod chodnikiem.

2.2.4. Materialy do ewentualnej naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem

Przy naprawie fragmentow konstrukcji jezdni, sasiadujacych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze,
nalezy stosowa¢ materialy naprawcze, odpowiadajagce wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej,
np. OST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8], itp.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  dragi stalowe, tomy, dluta, haki do wyciggania elementéw chodnika, lopatki do oczyszczania spoin,
skrobaczki, szczotki, szpadle, topaty, ew. mtotki pneumatyczne, ubijaki,
—  sprzet do nowego utozenia elementéw chodnika (uktadarka przy duzych powierzchniach), odpowiadajacy
wymaganiom SST D-05.03.23a [5]. Przy matych powierzchniach chodnik ukfada si¢ recznie.
Do zageszczania stosuje si¢ ptytowa zageszczarke wibracyjng z wyktadzing elastomerows.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiatly sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach transportem samochodowym
(lub kolejowym). W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Inne wymagania dotyczace transportu materialow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.23a [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia chodnika, obejmujace:
—  zapadnigcia i wyboje fragmentéw chodnika,



—  osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych) z powodu wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia,

—  nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia si¢ jego elementow,

—  kostki pekniete, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo,

inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposob odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robét

Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng 1 SST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze i rozbiorkowe
— wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonej czeSci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego
z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ponowne wykonanie chodnika
— spulchnienie i ewentualne uzupehienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiang podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbidrki oraz uzupehiajacych
materiatdw nowych wraz z wypetieniem spoin i ew. szczelin,
— pielegnacje chodnika,
— ew. naprawe fragmentéw konstrukcji jezdni, sgsiadujacych z chodnikiem.

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonego chodnika oraz cze¢$§¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci chodnika.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor.

5.4.3. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materialu

Przy chodniku ulozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypelnionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Rozbiorke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypelnionych zaprawa
cementowo-piaskowa przeprowadza si¢ zwykle dragami stalowymi lub miotkami pneumatycznymi uzyskujac
znacznie mniej materialu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Stwardniala stara podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ calkowicie, po jej rozdrobnieniu
na fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie
usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy
doktadnie oczyscic, posortowacé i sktadowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

5.4.4. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunigciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza si¢ stan ewentualnej podbudowy i podioza
gruntowego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposob wihasciwy
dla rodzaju konstrukeji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacji
Inspektora.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika
5.5.1. Podsypka

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy ja:
— albo spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
—  uzupekié piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ jako nowa warstwe konstrukcyjng pod nawierzchnig
chodnika. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowaé w betoniarce, a nast¢pnie rozscieli¢ na budowie.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje



si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki chodnik nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce
piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, betonowa kostke brukowa otrzymang z rozbiorki,
nadajaca si¢ do ponownego wbudowania. Pozostale, brakujace elementy chodnika nalezy uzupetni¢ materiatem
nowym, odpowiadajacym wymaganiom SST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 [10].

Zaleca si¢ nie miesza¢ materialu nowego z materialem odzyskanym, lecz wykona¢ z nich oddzielne
fragmenty chodnika.

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych czesci
chodnika w celu zachowania prawidtowych warunkéw sptywu wody.

Nie dopuszcza si¢ naprawy, ktéra spowodowataby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie
chodnika.

Elementy chodnika potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych,
kratek Sciekowych itp.) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Naprawa chodnika

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania w chodniku naprawianym powinny by¢
identyczne lub bardzo zblizone do stanu chodnika istniejgcego (patrz rys. 2 i 3).

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ptytowej zageszczarki wibracyjnej z ostong
z tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢
na kostki cate.

Rowno$¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdzaé tata, zachowujac wiasciwy profil podiuzny
i poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowa¢ taka sama, jaka wystepuje na jego starej
czesci.

Spoiny wypetnia si¢, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nie ustali inaczej:
a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaleca sig, aby szeroko$¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a glgboko$¢ wypehienia spoin byta na peing
wysokos¢ kostek.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetionych piaskiem nie wymaga zabiegow pielegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jego wykonaniu nalezy pielggnowaé przez przykrycie warstwg — wilgotnego piasku i utrzymywanie
go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wezesnej i 3 dni
w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatoséci wczesne;j.

Remontowany chodnik mozna odda¢ do uzytku:

— bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymalosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
i wypelnienia spoin jak wyze;j.

5.7. Wykonanie naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem

Jesli do zakresu robot naprawczych naleza fragmenty uszkodzonych elementow konstrukcji jezdni,
sasiadujacych z naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. SST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8] itp.



5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zielencow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Zaleca si¢ korzysta¢ rowniez z kryteridéw kontrolnych podanych w pkcie 6 SST D-05.03.23a [5].

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezbedna
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbiorkowe chodnika i materiat Akceptaqartylko
2 o lraz elementow
odzyskany z rozbiorki .
nieuszkodzonych
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggla | doktadnoscig powierzchni
+lcm
4 | Podsypka Ocena ciggla | Odchytka grubosci + 1 cm
Utozenie chodnika (rodzaj, ksztatt, wy- .
> miary, odcien, uktad utoZenia elementow) Ocena ciggla Wg pktu5.5.4
Rowno$¢ nawierzchni w profilu . Wg pktu .5'5'3
6 odtuznym i poprzecznym Ocena ciagta Przeswity migdzy tatg
P ym 1pop a powierzchnig do 8 mm
7 | Wypelnienie spoin w nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.5.5
8 | Pielggnacja chodnika Ocena ciagla Wg pktu 5.6
9 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewng¢trzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu,
wymiardéw, prawidtowosci uktadu elementow, desenia i odcieni, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca
powierzchnig chodnika,

— prawidlowos$¢ wypelnienia spoin oraz brak spegkan, wykruszen, deformacji w chodniku,

— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

powierzchni



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe chodnika istniejgcego,
— ew. naprawa podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiérkowych,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie chodnika,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacje chodnika,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujacych robot
towarzyszacych (jak: obramowanie, kraweznik, obrzeze), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie SST.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne



4. D-05.03.04b

5. D-05.03.23a

6. D-08.01.01a

7. D-08.02.02

8. D-08.03.01a
10.2. Normy

9. PN-EN 197-1:2002
10. PN-EN 1338:2005
11. BN-88/6731-08

Wymiana wypelnienia szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz
placéw i chodnikéw

Przestawianie kraweznikow

Chodnik z brukowej kostki betonowej (specyfikacja wchodzi
w sktad zbioru D-08.02.00 Chodniki)

Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Cement. Transport i przechowywanie



21. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.08.03.01

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:

-gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych



Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Ik
{
|
Rysunek 1. Ksztatty betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczad
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wiklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr.amczajqcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10




2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosc¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie na peing glebokosc.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaré6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

d) linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

e) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

f) wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow - w przypadku uzycia obrzezy betonowych z odzysku (material Zamawiajacego)
transport bedzie liczony oddzielnie,



- wykonanie koryta,
- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.



22. NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH BETONOWYCH
PLYT WIELOOTWOROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.10.03.01a

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z prefabrykowanych betonowych
lub zelbetowych plyt wielootworowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych ptyt wielootworowych, ktére mozna stosowaé jako:

—  drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe laczace plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewngtrzne
na placu budowy, drogi montazowe itp.,

— drogi state lub budowane na dtuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, stale
lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, placow, parkingow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wiclootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej
plyty z otworami, shuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptyta IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych lub zelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia
z ptyt drogowych betonowych lub zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypeliona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania ptyt — utozenie dwoch pasow pojedynczych plyt, umozliwiajacych poruszanie
si¢ tylko po nich két samochodoéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — ulozenie ptyt na pelnej szeroko$ci projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d
irys. 3).

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z Zelbetowych plyt, objetych niniejsza SST, sa:
—  prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,

—  prefabrykowane betonowe ptyty wielootworowe (azurowe),

—  material na podsypke i do wypehienia szczelin,



—  ewentualne krawezniki,
— woda,
—  ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane betonowe i zelbetowe plyty wiclootworowe powinny mie¢ grubos¢ 10cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdlow dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
plyt, wowczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inspektora.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia plyt powinna by¢ rowna bez rakéw, pegknieé, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne
wglebienia i wypuktosci o gigbokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie roéwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski
i wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia,
a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej
nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci £ 3 mm, szeroko$ci + 3 mm, grubosci
+ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w stosach, powierzchniag
jezdng zwrocong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypelniania szczelin
mozna stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materialy, np. zuzel, pospotke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Sktadowanie materialu powinno si¢ odbywa¢ na podtozu rownym, utwardzonym i odwodnionym,
przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikdéw otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociagowa.

Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
—  wibratory ptytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk spigtych tasmg polipropylenowa zbrojona dodatkowo w miejscu styku tasmy
z plyta podkladkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku plyt
na samochod dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widtowych. W szczegolnych przypadkach
ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie nawierzchni z ptyt,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Wczeéniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzié czy istniejace
rzgdne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne
koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykonaé rowniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora. Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podiozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢
w zaleznosci od zalecen dokumentacji projektowe;j:
—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym
—  20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,



— 3.cm, po zaggszczeniu, warstwy piaskowej wyrdGwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Na potrzeby niniejszego kontraktu nalezy przyja¢ srednig grubo$¢ podsypki 10 cm.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto
grubo$¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania,
ktére nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwe piaskowa nalezy zageszczad plytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowaé do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora.
Wilgotno$¢ materiatu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora.

Rozrdznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

—  system pasowy, w ktorym plyty pokrywaja tylko czg$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwoch
pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odleglosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogly si¢ po nich
poruszaé kota pojazdow (przyklady na rys. 2a, b i rys. 4),

—  system platowy, w ktorym ptyty uktada si¢ na calej szerokos$ci pasa ruchu (przyktady na rys. 2c, d i rys. 3).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uklady ptyt sa takie same jak na odcinkach prostych.

Krzywizne utozonych plyt mozna uzyska¢ przez rozszerzenie szczelin od strony zewngtrznej tuku. Na tukach

o malych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna ulozy¢ w systemie ptatowym na calym odcinku tuku,

uktadajac ja rzedami ptyt roéwnolegltych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5). Szerokos$¢ peinej

nawierzchni na tuku nalezy dostosowac¢ do jego promienia i dlugo$ci pojazdow, ktore beda jezdzily po drodze.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej
lub warstwie odsaczajacej, moze odbywaé sie bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt Zurawiem moga
stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez rgczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy ukladac tak, aby calg swoja powierzchnig przylegaty do poditoza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz
8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sasiadujacych plyt, to poszczegdlne ptyty mozna taczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14
mm i dtugosci okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworéow w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykonaé
je wedlug wymagan SST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szerokos¢ szczelin migdzy plytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania rownej
szerokosci szczelin, mozna stosowaé migdzydystansowe wkladki migdzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypehnia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelng grubosc¢ ptyt. Zaleca
sig¢, aby piasek uzyty do wypeienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢
zastosowanie innego materiatu do wypeienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoélnienie robot CZQStOth\,NOSC Wartos$ci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wyg pktu 5 i dokumentacji

1 . . . lraz . .
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Przygotowanie podtoza Biezaco W(g pktu 5.4

3 Ulozemg podsypkl i ew. utozenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsaczajacej

4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
— 0§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz = 10 cm,
—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz £+ 10 cm,
—  nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrows, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
—  r6znice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich
OST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajacej.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatow 1 sprzetu - dowoz ptyt pochodzacych z odzysku (material Zamawiajacego) bedzie
liczony oddzielnie,
rozlozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,
wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt nie obejmuje rob6ét pomocniczych, np. ustawienia

kraweznikow, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore s3g potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie krawgznikow betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych

10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢s¢ 1: Wymagania, wihasciwosci, produkcja
i zgodno§¢ (W okresie przejSciowym mozna stosowaé
PN-B-06250:1998 Beton zwykty)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych ~w  obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czgs¢ 1:

Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é



23. TYMCZASOWA NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH
BETONOWYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.10.03.01c

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem tymczasowych nawierzchni z prefabrykowanych
betonowych ptyt wielkowymiarowych oraz ptyt wielootworowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robédt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, $ciezek rowerowych, placéw, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Péinoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych betonowych ptyt wielkowymiarowych oraz ptyt wielootworowych,
ktére mozna stosowaé przede wszystkim jako drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe taczace plac budowy
z drogami publicznymi, drogi wewngtrzne na placu budowy, drogi montazowe itp. W niektorych przypadkach
mozna je rowniez stosowac jako drogi statle lub budowane na dluzsze okresy, np. drogi dojazdowe, drogi
wewnetrzne, state lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, placow, parkingdw itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana betonowa ptyta wielkowymiarowa — drogowy element betonowy, w postaci prostokgtnej
ptyty, stuzacy do budowy nawierzchni.

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych ptyt wielkowymiarowych — nawierzchnia z ptyt drogowych
betonowych wielootworowych lub petnych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy betonowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypelniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania ptyt — utozenie dwoch pasow pojedynczych plyt, umozliwiajacych poruszanie
si¢ tylko po nich két samochoddw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — ulozenie ptyt na pelnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d
i rys. 3).

1.4.6. Pozostatle okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z betonowych ptyt, objetych niniejsza SST,

sa:
—  betonowe ptyty wielootworowe lub petne,



—  material na podsypke i do wypehienia szczelin,
—  ewentualne krawezniki,

— woda,

—  ew. inne materialy.

2.2.3. Ptyty betonowe
Przewiduje si¢ uzycie wytacznie ptyt z odzysku (materiat Zamawiajacego).
2.2.4. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypeliania szczelin
mozna stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materialy, np. zuzel, pospotke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Sktadowanie materialu powinno si¢ odbywa¢ na podtozu réownym, utwardzonym i odwodnionym,
przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikdéw otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociagowa.

Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
—  wibratory plytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach, pakowane w folie lub spiete tasmg polipropylenowa, ewentualnie zbrojong dodatkowo w miejscu styku
tasmy z ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zaladunku ptyt
na samochod dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow widtowych. W szczeg6élnych przypadkach
ptyty mozna tadowac rgcznie przy zastosowaniu pochylni. Podczas transportu nie nalezy spietrza¢ palet.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

ulozenie nawierzchni z piyt,

4. roboty wykonczeniowe.

wN e

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robodt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np., elementy drog, itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace
rzgdne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne
koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu to Wykonawca powinien spulchnié podtoze
na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykona¢ rowniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowaé¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora. Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podiozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢

w zaleznosci od zalecen dokumentacji projektowe;:

—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

— 2025 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

— 3 cm, po zaggszezeniu, warstwy piaskowej wyrd6wnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto
grubo$¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania,
ktore nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwac w kierunku osi drogi. W miejscach niedostgpnych dla walcow
warstwe piaskowa nalezy zageszcza¢ ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora.
Wilgotno$¢ materiatu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych

5.6.1. Sposob uktadania ptyt



Sposéb uktadania plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora.

Rozroéznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia plyt:

—  system pasowy, w ktorym plyty pokrywaja tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwoch
pasach szerokosci 0,6+0,9 m, potozonych w odleglosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogly si¢ po nich
poruszac¢ kota pojazdow (przyklady na rys. 2a, b, rys. 3),

—  system platowy, w ktorym ptyty uktada si¢ na catej szerokos$ci pasa ruchu (przyktad na rys. 2c).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady ptyt sa takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne¢ ulozonych plyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tlukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozyé w systemie ptatowym
na catym odcinku tuku, uktadajac ja rzedami ptyt réwnoleglych do jednej ze stycznych odcinka prostego.
Szeroko$¢ pelnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowaé do jego promienia i dlugosci pojazdow, ktére beda
jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wowczas mozna
je wykona¢ z ptyt nawierzchniowych, ukladajac je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku
wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym ukladania plyt nalezy wypetni¢ nawierzchnig na cala
szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt betonowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej
lub warstwie odsaczajacej, moze odbywaé si¢ bezposrednio ze S$rodkéw transportowych lub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Mozna stosowac tez r¢czne ukladanie ptyt, przy pomocy pochylni ze $rodka transportowego, po ktorej
plyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych
wymogow bezpieczenstwa pracy.

Plyty betonowe nalezy uktadaé tak, aby cata swoja powierzchnig przylegaty do podioza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej
niz § mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem sasiadujacych plyt,
to poszczegbdlne ptyty mozna taczyé ze soba: a) od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm i dlugosci
okoto 30 cm wkladanymi do przygotowanych w tym celu otwordw w plytach, b) wkladkami drewnianymi
wstawianymi we wpusty wystepujace w $ciankach bocznych.

Szerokos¢ szczelin migdzy plytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania rownej
szerokosci szczelin, mozna stosowaé migdzydystansowe wktadki migdzyptytowe.

Po utozZeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia si¢ przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢ ptyt. Zaleca
si¢, aby piasek uzyty do wypelnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢
zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,

- niezbg¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOth\,NOSC Wartos$ci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . . lraz . .
robdt z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Przygotowanie podtoza Biezaco Wyg pktu 5.4

3 Ulozem@ poFlsypkl i ew. utozenie warstwy Biezaco W{g pktu 5.5
odsaczajacej

4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco W(g pktu 5.6

5 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wyg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z betonowych plyt prefabrykowanych powinna speinia¢ nastepujace
wymagania:
— 0§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz = 10 cm,
—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz = 10 cm,
—  nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrows, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
—  réznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych phyt
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- utozenie podsypki,
- ew. ulozenie warstwy odsaczajace;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowych plyt prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu — dowoz ptyt (materiat Zamawiajacego) bedzie liczone oddzielnie,
- roztozenie i zaggszczenie podsypki piaskowe;j,



- ew. ulozenie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt betonowych nie obejmuje robdt pomocniczych, np. ustawienia

kraweznikow, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodno$¢ (W okresie przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow  stosowanych w  obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

3. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupeienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cz¢$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢



24. SCIEK| Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST D.08.05.01

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z elementoéw prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt: ,,Wykonywanie remontéw biezacych nawierzchni jezdni ulic,
chodnikow, Sciezek rowerowych, placow, zatok i parkingéw z materialéw brukarskich w Rejonie Pélnoc
miasta Bialegostoku.”’

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem: $ciekow drogowych korytkowych z elementow prefabrykowanych:
- 0 wysokosci do 15¢cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 w korycie;
- trojkatnych o wysokosci 18/20 cm na podbudowie o grubosci 15 cm z pospoiki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek drogowy korytkowy - element pasa drogowego stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni drogi i przylegltego terenu do odbiornikéw sztucznych.

1.4.2. Prefabrykat - element prefabrykowany - element betonowy wykonany w zaktadzie prefabrykacji, ktory w
miejscu wbudowania petni funkcje scieku

1.4.3. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— prefabrykowane elementy $ciekowe;
— piasek na podsypke i do zapraw;
— cement do podsypki i do zapraw;
— pospotke na podsypke;
—  wode.

2.2.3. Prefabrykowane elementy betonowe
2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec prefabrykowanych elementow Sciekowych

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekow powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1340 [1]
Wymagania dla elementéw $ciekowych:



- do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2] klasy co najmniej C25/30;

- nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%;

- odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie — klasa 3;

- odporno$¢ na $cieranie na tarczy Boehmego < 18000 milimetrow szesciennych / 5000 milimetrow

- Kwadratowych;

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu

- powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ , ubytkow betonu;

- krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste, a wklgsto$¢ powierzchni nie powinna przekracza¢ 3 mm;

- dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dlugosci + 10 mm

- na wysokosci i szeroko$ci = 3 mm;

- prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.2.3.2. Ksztalt i parametry Sciekow prefabrykowanych

a)  Sciek trojkatny o wysokosci 18/20 cm b) $ciek drogowy o wysokos$ci do 15 cm

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

2.2.4.1. Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo- piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4.2. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.2.4.3. Pospotka

Warstwa podbudowy z pospotki powinna by¢ grubosci 15 cm.
Pospotka powinna spetnia¢ wymagania PN-86/B-02480 [7].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.4.4. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywa¢ przy pomocy lekkiego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,



— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy betonowe prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymalos$ci gwarantowane;.
W trakcie transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy
je uktada¢ na podkiadkach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podluznej srodka
transportowego. Sposob ich zatadunku na Srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-80/6775-03/01 [9].

4.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zaprawe uszczelniajaca nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze;
2) ulozenie $ciekow drogowych;
3) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Odspojenie gruntu
5.4.1. Odspojenie gruntu w korycie pod $cieki z wydobyciem na pobocze koryta

Wykonanie koryta stanowi odrgbny przedmiot SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza”.
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.



5.5. Wykonanie lawy betonowej

W przypadku posadowienia §ciekow z elementow prefabrykowanych betonowych na tawie betonowej
wymaga si¢ wykonania podbudowy z betonu cementowego stanowiacej przedmiot SST D.04.06.01b
,Podbudowa z betonu cementowego” [9]. Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [10].

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.6. Ustawienie $ciekow z elementéw prefabrykowanych betonowych
5.6.1 Rozscielenie podsypki lub wykonanie podbudowy

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana na warstwie o grubosci 5cm lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej w przypadku zastosowania $ciekéw prefabrykowanych
z betonu o grubosci do 15 cm.

Podbudowe z pospdtki o grubosci 15 ¢cm lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej
nalezy wykonaé przy zastosowaniu $ciekow prefabrykowanych o przekroju poprzecznym trojkatnym wysokosci
18/20cm.

5.6.2. Zasady ustawiania $ciekow z elementow prefabrykowanych betonowych

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci Scm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej w przypadku elementéw betonowych o grubosci
do 15 cm. Scieki prefabrykowane betonowe trojkatne o wysokosci 18/20 cm ustawia si¢ na podbudowie
z pospotki o grubosci 15 cm.

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna Scieku.

5.6.3. Wypehianie spoin

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetié zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementéw czasowo usunigtych;
b) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne Sciekéw z elementow prefabrykowanych
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z ustaleniami PN-EN 1340 [1].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu $ciekéw prefabrykowanych betonowych
powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdow w pkcie 2.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
€) réowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia $cieku
Przy wykonaniu $cieku badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze roznic sie¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100m wykonanego
Scieku
b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzona w dwoch dowolnie wybranych punktach na kaze 100m dtugosci, ktora

moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrowa;

C) wypelnienie spoin wykonane zgodnie z pkt. 5.6.3, sprawdzone na kazdych 10 m wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny;

d) grubos¢ podsypki sprawdzona co 100 m, ktora moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m écieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu - w przypadku uzycia prefabrykatow betonowych z odzysku (materiat
Zamawiajacego) transport bedzie liczony oddzielnie,

— wykonanie podsypki

— ustawienie $ciekow z elementow prefabrykowanych betonowych z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin
wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatnigcie terenu robot

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

C) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

d) prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingéw, torowisk
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia

i odbioru

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt, Warszawa, 1979.



