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Szczegétowe KODY CPV

CPV 45316100-6 - Instalacja zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
CPV 45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45314000-1 - Instalacja sprzetu telekomunikacyjnego

Zawartos$¢ opracowania

. Cze$¢ ogodlna.

. Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw budowlanych.
. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

. Wymagania dotyczace transportu i sktadowania.

. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych.

. Kontrola jakosci wykonanych robét.

. Obmiar robét.

. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.
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. Opis sposobu rozliczania robot podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych.

10. Dokumenty zwigzane.



1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy oswietlenia terenu, zasilania w energie elektryczng obiektéow, budowy kanalizacji
teletechnicznej oraz budowe monitoringu na Terenach Rekreacyjnych, Placu Zabaw, Boisku
Wielofunkcyjnym, Kaciku Fitness, Altany, Budynku Gospodarczego - Kontenera,

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét ma na celu okreslenie
wymagan dotyczgcych sposobu wykonania i odbioru robét okreslonych w pkt. 1.1. Jest podstaws,
ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli. Ustalenia w
niej zawarte obejmujg wymagania ogdlne dla systemdéw w pkt. 1.1.

1.3. Zakres prac objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja obejmuje:
- wykonanie instalacji gniazd wtykowych
- wykonanie instalacji dedykowanych gniazd wtykowych
- wykonanie instalacji oswietleniowej
- wykonanie instalacji strukturalnej
- montaz rozdzielnicy, sterowania oswietleniem oraz central teletechnicznych
- montaz i uruchomienie urzadzen instalacji elektrycznej,
- wykonanie instalacji teletechnicznel,
- montaz instalacji SSWIN,
- montaz instalacji odgromowej,
- prace prébne i testowe,
- wykonanie instalacji monitoringu,
- wykonanie kanalizacji teletechnicznej,
- uruchomienie i przekazanie instalacji do uzytkowania.

1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robéot tymczasowych:
- urzadzenie, utrzymanie w nalezytym stanie i likwidacja po zakonczeniu robdt placu budowy,
- dziatania ochronne zgodnie z wymogami BHP (Dz.U.72.13.93. — BHP w budownictwie),
- doprowadzenie energii elektrycznej do punktédw wykorzystania,
- wykonanie prowizorycznych zasile wg potrzeb
- przewdz materiatdw i narzedzi do miejsca ich wykorzystania,
- usuwanie odpaddw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie zanieczyszczen
wynikajgcych z wykonywanych prac,
- utylizacja elementdéw podlegajgcych tej procedurze pozostatych po demontazu,



1.5. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Zleceniodawca przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w
umowie wykonania robét. Wykonawca opracuje harmonogram prac i uzgodni go z przedstawicielem
wyznaczonym przez Zamawiajacego.

Zamawiajacy zobowigzany jest do:

- udostepnienia terenu na sktadowanie narzedzi i materiatéw,
- wskazanie miejsca poboru energii elektrycznej,
- wskazanie miejsca poboru wody do celéw uzytkowych.

1.6. Zabezpieczenie intereséw osdéb trzecich.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego zgtaszania Zamawiajagcemu przypadkow
szkéd w mieniu oséb trzecich zwigzanych z prowadzeniem robdt oraz pokrycia wartosci wyniktych
szkéd lub ich usuniecia wtasnym kosztem o ile powstaty z winy Wykonawcy. Okreslenie rodzaju i
wartosci szkdd ustalane bedzie z udziatem zamawiajgcego i poszkodowanego.

1.7. Wymagania dotyczgce ochrony $rodowiska.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepisow z zakresu ochrony srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem zgodnie z (Dz.U.2001.62.627) z pézniejszymi zmianami.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania wyposazenia przeciwpozarowego w stafej
gotowosci, a takze dokonywania sprawdzen przed opuszczeniem stanowiska pracy pod wzgledem
mozliwosci wystgpienia zrédet pozaru (np. zwaré w czynnej instalacji elektrycznej).

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie, do obowigzujgcych przepiséw bhp i ochrony
przeciwpozarowej.

Teren budowy stanowi dziatka 191/12, 149/0 (cze$¢); 149/5 (cze$é) w Biatymstoku.

2. Wymagania dotyczgce zastosowanych materiatow budowlanych.

2.1. Ogélne wymagania.

Materiaty zastosowane do wykonania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ zgodne z
opracowaniem projektowym. Stosowanie innych materiatdbw o parametrach nie gorszych niz
zaprojektowane wymaga uzyskania zgody Zleceniodawcy oraz opinii projektanta. Wszystkie
zastosowane urzadzenia i materialy powinny posiadaé aktualne atesty lub deklaracje zgodnosci
producenta, potwierdzajace spetnienie wymogdédw normatywnych danego typu urzadzenia.
Urzadzenia alarmowe, ze wzgledu na swojg konstrukcje, przeznaczenie i mozliwos¢ stosowania
powinny posiada¢ certyfikaty zaszeregowania do klas zgodnie z PN-93/E-08390.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédfa zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty,
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego Zrddta nie oznacza, ze wszelkie materiaty tego zrodta uzyskujg
zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podaé inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.



2.3. Przebusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.4. Zrédta $wiatta i oprawy.

W przypadku zastosowania opraw innych niz stylowe, zaprojektowaé oprawy w drugiej klasie
ochronnosci o wskazniku IP66 dla komory optycznej, klosz szklany odporny mechanicznie i
temperaturowo. Elementy oprawy takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100

2.5. Przewody w stupach.

Przewody powinny by¢ na napiecie znamionowe 750V, miedziane typu YKYzo, z zyig
neutralng koloru niebieskiego. Przekrdj zyt przewoddw powinien zapewni¢ nie przekroczenie
dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej i zwarciowej.

2.6. Folia.

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.7. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Urzadzenia stosowane przy wykonywanych pracach powinny odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet mechaniczny uzywany
na budowie powinny miec¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ uzywane zgodnie z
wymaganiami producenta oraz ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet mechaniczny podlegajgce
przepisom o dozorze technicznym, uzytkowane na budowie, powinny posiada¢ aktualne dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji. Uzywany powinien by¢ sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, jak i czynnosci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze
transportu. Sprzet nie gwarantujgcy realizacji umowy z wymagang jakoscig moze by¢ odrzucony przez
Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do wykorzystania podczas wykonywania zakresu powierzonych
prac.

4. Wymagania dotyczgce transportu i sktadowania

Wykonawca powinien stosowaé s$rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i
odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatéw. Nalezy stosowad jedynie takie s$rodki
transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw. Sktadowanie
materiatdw na budowie powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych ich zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich w wtasciwosci technicznych.



5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

5. 1. Trasowanie.

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazi, korice kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocy sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloSci
uktadanych w jednej warstwie. Gteboko$¢ rowu okreslone jest gtebokoscig utozenia kabla
powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru

S=Nd +(n-1)a + 20 [cm]
gdzie: n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzié kabel,
ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable krzyzujace sie z mediami podziemnymi nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych, a kable biegngce pod $ciezkami uktadaé w rurach ostonowych
wykonanych metodg przeciskdw. Kable nalezy zasypywad warstwg piasku o grubosci co najmniej 10
cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Grunt nalezy
zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co
najmniej 0,.85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 60 cm. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig
falistg z zapasem wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5. 3. Kanalizacja teletechniczna.

Kanalizacje wykona¢ w rurach RHDPE o $rednicy zewnetrznej 40mm. Rury uktada¢ na dnie
rowu. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito min 0,6 m.

Przy przejSciach pod S$ciezkami gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna byé taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 1 m. W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur
mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢
uktadana ze spadkiem od 1% do 3%. Trasa kanalizacji wytyczona w terenie powinna by¢ zgodna z
podang w dokumentacji projektowe]. Gtebokos¢i wykopdéw podane sg w tablicy 3 normy BN-
73/8984-05. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami normy BN-73/8984-05. Kanalizacje z rur nalezy przysypac piaskiem
lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku
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lub przesianego gruntu grubosci okoto 20cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami
co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi uzyskujac wskaznik zageszczenia min 0,85 a pod
nawierzchniami utwardzonymi 1,0.

5. 4. Szafki teletechniczne.
Skrzynke nalezy usytuowaé zgodnie z zagospodarowaniem terenu dotgczonym do projektu.
Ustanowi¢ wykop oraz dokona¢ podsypki 20cm keramzytowej w celu unikniecia zawilgocenia.

5. 5. Monitoring.

Wszystkie uzyte elementy w systemie muszg posiada¢é odpowiednie Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Elementy systemu rozmiesci¢ zgodnie z dokumentacja, uwzgledniajac
podczas realizacji ewentualne zmiany w zakresie robdét budowlanych. Instalacje powinny wykonaé
osoby posiadajmy odpowiednie kwalifikacje. Urzadzenia instalowa¢ i podigcza¢ zgodnie z
dostarczonymi przez producenta dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Mocowania powinny
spetnia¢ wymagania zawarte w instrukcjach producenta. Wybér mocowan moze zaleze¢ od wymagan
otoczenia.

5. 6. Montaz stupdw.

Stupy przeznaczone do oswietlenia boiska nalezy montowac¢ w sposdb przewidziany przez
producenta na przewidzianych fundamentach prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt.
Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocga sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Na
trzonie stupa zainstalowac przewidziane wysiegniki naswietlaczy.

5. 7. Montaz naswietlaczy na stupach.

Montaz naswietlaczy na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazdy naswietlacz przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do
sieci i sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie zaswiecenie sie lampy). Naswietlacze montowac po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do wysiegnikow. Przewodu nalezy podtaczyé pod
zaciski naswietlacza. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.8. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa.

Nalezy wykonac uziemienia ochronne kontenera tj. uziom otokowy proj. bednarka oraz zwéd
pionowy. Ukfad sieci TN-S z wydzielonym obwodem ochronnym PE bedacym zytg kabli zasilajgcych
system ochrony przeciwporazeniowej samoczynne wytaczenie zasilania. Dodatkowo nalezy wykona¢
uziemienie stupdw koricowych uziomem pretowym typu Galmar 5/8”. Uziom pograza¢ do uzyskania
wymaganej wartosci uziemienia.



5.9. Rozdzielnica.

Urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy je zamocowaé zgodnie z projektem przy
wykonywaniu robdt budowlanych. Konstrukcje nalezy mocowaé do podfoza natynkowo w zaleznosci
od jej rodzaju za pomocg, kotkdw rozporowych, srub lub wkretéw. Miejsce mocowania rozdzielnicy
nalezy wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacja.

5.10. Puszki instalacyjne.

Puszki instalacyjne mocowac natynkowo. Miejsca usytuowania puszek nalezy wyznaczyé
zgodnie z dokumentacjg. Mocowanie puszek w $cianach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatosc¢
na wycigganie wtyczki z gniazdka. Puszki powinny by¢ zamocowane do podtoza za pomocg wkretéw
metalowych. Klasa ochronnosci IP40.

5.11. Studnie teletechniczne.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy zastosowad studnie kablowe typu SKR-1. Na catej
dtugosci kanalizacji w wyznaczonych miejscach wykona¢ studnie zaznaczone na planie
zagospodarowania terenu dotgczonym do projektu. Studzienki umieszczaé w gruncie zgodnie z
instrukcjg montazu producenta.

5.12. Montaz rozdzielnic skrzynkowych i aparatéow elektrycznych.

Montazu nalezy dokonad poprzez przykrecenie do kotkéw metalowych obsadzonych w
podifozu kontenera. Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach urzadzers stuzacych do ich
mocowania. Przy montazu wprowadzi¢ przewody do wnetrza przez przystosowane do tego wejscia
konstrukcyjne. Odcinki przewodow przytgczonych muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byc
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5.13. Przygotowanie zyt i taczenie przewoddw.

Konce przewodow powinny byé odizolowane na dtugos¢ zapewniajgcg prawidtowe
podtgczenie: zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzen
mechanicznych zyt. taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.
Odcinki przewoddéw przytgczonych muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

5.14. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego.

Wyposazenie kontenera w osprzet elektroinstalacyjny okresla dokumentacja projektowa.
Nalezy go montowac na puszkach natynkowych w sposéb uniemozliwiajgcy przemieszczanie sie. Do
danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.



5.15. Montaz gniazd wtyczkowych.

Gniazda wtyczkowe montowac na wysokosciach zgodnych z rzutem kontenera dotgczonym
do projektu. Nalezy instalowad gniazda wtyczkowe wytgcznie ze stykiem ochronnym i instalowac w
taki sposob aby styk ten wystepowat u géry. Gniazda modutowe podwdjne ustawiaé w poziomie. W
pomieszczeniu nalezy instalowac osprzet bryzgoszczelny o klasie odpornosci IP44 na wysokosci 1,2m
od poziomu podtogi w kolorze biatym. Gniazda w pomieszczeniu gdzie miesci sie rozdzielnica gtéwna
oraz centrale instalowaé na standardowej wysokosci 30cm od poziomu podtogi.

5.16. Montaz tacznikéw oswietleniowych.

taczniki oswietleniowe montowa¢ na wysokosci 1,2m od poziomu gotowej posadzki.
Potozenie zatgcz/wytacz tacznikdw nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto ono
jednakowe, przy czym zatgczanie oswietlenia powinno nastepowac¢ po wcisnieciu dolnej czesci
tacznika kotyskowego. W przypadku montazu dwdch tacznikdw obok siebie nalezy je ustawi¢ w
pionie. Instalowac osprzet bryzgoszczelny o klasie odpornosci IP44. Standardowa wysoko$¢ montazu
wytgcznikéw to 1,4m od poziomu podtogi w danym pomieszczeniu. Instalowac osprzet modutowy w
kolorze biatym.

5.18. Montaz opraw o$wietleniowych.

Montazu nalezy dokonac poprzez przykrecenie do konstrukcji kontenera. Przy montazu
wprowadzi¢ przewody do wnetrza przez ostabienia konstrukcyjne. Przewody nalezy odizolowaé i
podtgczy¢ do odpowiednich zaciskdw. Przed podtgczeniem nalezy upewnié sie, ze przewdd zasilajgcy
oprawe jest odfgczony od zasilania.

5.20. Zasilanie budynku w energie elektryczng

Od proj. wg. odrebnego opracowania ztgcza kablowego ZK zaprojektowano wewnetrzng linie
zasilajaca kablem YKY 5x16mm? do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG znajdujacej sie w pom.
gospodarczym - kontenerze.

5.21. Ograniczniki przepiec

Podstawowy system ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi (pierwszy +
drugi stopien ochrony) stanowi¢ beda projektowane ochronniki przepieciowe 4 biegunowe 100kA
instalowane w proj. rozdzielnicy RG.

5.22. Ztacza kontrolne.
Ztacza kontrolne wykona¢ w skrzynkach z zamykanymi drzwiczkami. Potgczenia pret-
ptaskownik zrealizowa¢ stosujac zaciski krzyzowe. Sruby montazowe zabezpieczy¢ pastg ochronna.

5.23. Uziomy.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako otok oraz uziomy pionowe pograzane metoda
mechaniczng. Uzioméw tych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.
Do uziomu nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.



5.24. taczenie przewodow instalacji odgromowej w wykopie.
taczenie przewoddw instalacji odgromowej w wykopie nalezy wykonac¢ w sposdb trwaty np.
poprzez spawanie, nastepnie zabezpieczy¢ przed korozja.

5.25. Proby po montazowe instalacji odgromowej

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,

- pomiary impedanc;ji petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien.

5.26. Montaz szafy dystrybucyjnej 19”” i wyposazenia.

Obudowe wiszagcg typu RACK 19”7 9U zamontowaé na $cianie w pobocznym
pomieszczeniu kontenera. Obudowa powinna posiada¢ drzwi czotowe szklane w celu mozliwosci
okreslenia statusu i podgladu urzadzen aktywnych. Wyposazenie dodatkowe szafy stanowig, panele
krosowe organizatory kabli, listwa zasilajgca 9x230V oraz miejscowa szyna wyréwnania potencjatu.
Doprowadzenie zasilania do szafy zakoriczone gniazdem natynkowym 2x230V, do ktérego nalezy
podtgczy¢ zasilacz awaryjny UPS o mocy 780W a do niego listwe zasilajgcg 9x230V. W szafie nalezy
umiescic¢ switch 8 portowy. Do patchpaneli nalezy podtaczy¢ wszystkie kable i opisaé w sposdb trwaty
przewody i poszczegdlne porty w patchpanelu.

Parametry techniczne urzadzen:

a) Szafa wiszgca RACK 19” 1U - o wymiarach 450x449x30 z punktem uziemiajgcym M8,
z zamkiem na klucz

b) Switch PoE ULTIPOWER 19” 8 portowy — 8 portéw 8x 10/100/1000,

c) Zasilacz awaryjny UPS 1000CDS 19” 2U — Moc wyjsciowa pozorna: 1000VA, Ksztatt
napiecia wyj$ciowego: sinusoidalny, typ akumulatoréw 12V/7Ah, czas podtrzymania przy 100% Pmax:
4,5min, zimny start, mozliwos¢ podfgczenia modutu bateryjnego.

5.27. Ukfadanie przewodow

Przewody logiczne FTP 4x2x0.5mm?’ zelowane ziemne kat 6, ekranowane, nalezy uktadaé¢ w
sposob zapewniajgcy poziniejsze przesytanie sygnatéw transmisyjnych z predkoscig odpowiadajgca
kat 6. Przewody nalezy uktadaé w rurach kanalizacji teletechnicznej. Zachowaé odpowiedni kat w
miejscach zataman wynoszacy maksymalnie 50mm.

5.28. Pomiary.
Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg miernika sieci strukturalnej. Nalezy dokonaé pomiaréw:
- dtugosci przewodu,
- opbznienia propagacji,
- impedancji rezystancji,
- ttumienia sygnatu w zakresie do 450MHz
- przestuchu zblizonego na korncu toru transmisji NEXT
- stosunku ttumienia do przestuchu ACR
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5.29. Montaz elementdéw systemu alarmowego.
Ukfadanie przewoddéw YTDY 3x2x0,5 od centrali alarmowej do czujek podczerwieni,
sygnalizatora zewnetrznego i manipulatoréw nalezy wykonac¢ natynkowo.

5.30. Montaz obuddw centrali alarmowej.

Obudowy o wielkosci przystosowanej do montazu zespotu elementéw wykonawczych
montowa¢ w wyznaczonych miejscach zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Wysoko$¢ montazu
uzalezniona jest od przeznaczenia. Obudowe centrali montowa¢ pod sufitem w pomieszczeniu o
kontenera nad centralg monitoringu z zachowaniem odlegtosci od sufitu i $ciany aby zapewnic
mozliwos¢ dostepu dla pdzniejszych prac serwisowych. Montazu dokonaé natynkowo. Wszystkie
zastosowane obudowy przewidujg cztery punkty podparcia. Przed przytwierdzeniem obudéw na
state do podtoza wyposazy¢ je w dystanse plastykowe dla zamocowania elementéw elektroniki.

5.31. Montaz modutéw zasilaczy.

Moduty zasilaczy buforowych montowaé na dystansach w uprzednio przygotowanych
obudowach. Do zasilania wykorzysta¢ obwdd 230V taki jak dla centrali alarmowej. Podtaczenia
elektryczne urzadzenia zgodnie z DTR.

Parametry techniczne urzadzen:

- zasilacz impulsowy buforowy - 12V DC — napiecie wyjsciowe 13,8V, prad sumaryczny 2A,
akumulator 17Ah, w metalowej obudowie,

5.32. Montaz akumulatora.

Akumulator o pojemnosci 17Ah montowaé w obudowie pod modutami elektroniki.
Pofaczenia pomiedzy zasilaczami centrali alarmowej i modutu zasilajgcego powinny zapewnié
prawidtowg prace akumulatora przy tadowaniu i roztadowywaniu, szczegélng uwage nalezy zwrdcic¢
na powierzchnie styku i jego trwatosc.

5.33. Montaz klawiatur sterujacych.
Urzadzenia wykonawcze i sterujgce a mianowicie manipulatory montowac na $cianie na
wysokosci 155 cm od poziomu gotowej posadzki. Podtgczenia elektryczne urzadzenia zgodnie z DTR.

5.34. Montaz elementéw wykonawczych- czujnik ruchu.

Czujnik ruchu montowac¢ w pomieszczeniach na scianach na wysokosci 240cm od poziomu
gotowe] posadzki. Mocowanie czujnika wykonaé¢ na uchwycie $ciennym co zapewni mozliwosc
korekcji jego potozenia. Uchwyt mocowaé bezposrednio do $ciany z wykorzystaniem kotkéw
rozporowych. Podtgczenia elektryczne urzagdzenia zgodnie z DTR.

5.35. Montaz elementéw wykonawczych- sygnalizator.

Sygnalizator w zastosowanym rozwigzaniu technicznym rozmieszczony zostat na zewnatrz od
strony ulicy, na $cianie na ktérej znajdujg sie drzwi wejsciowe. Zastosowano sygnalizator optyczno-
akustyczny. Zalecana wysoko$s¢ montazu to 240cm od poziomu gruntu. Wykona¢ potgczenia
przewodowe i zatozy¢ element wykonawczy.
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5.36. Uruchomienie i instruktaz systemu SSWIN.

Uruchomienie systemu wykona¢ po uprzednim sprawdzeniu ciggtosci przewoddw
zasilajacych i sygnatowych. Dokonac¢ potgczenia elementéw sktadowych systemu i zatgczyé zasilanie.
Ustawié¢ parametry wyswietlania, i pracy zgodnie z wymaganiami inwestora. Zaprezentowad
urzadzenia, jednoznacznie okreslajac ich przeznaczenie i omoéwi¢ mozliwosci zmian parametréw
sprzetowych i programowych w zakresie zaproponowanego rozwigzania.

5.37. Roboty po instalacyjne.

Odbiér robot zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nastepuje na podstawie
protokotéw badan odbiorczych zgodnych z PN-IEC 60364-6-61:2000 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzenie”. Sprawdzenia odbiorcze oraz wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru. Zgodnie z normg w zaleznosci od
potrzeb, nalezy przeprowadzié nizej wymienione préby, w miare mozliwosci w nastepujacej
kolejnosci:

- dokonanie ogledzin,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych,

- rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j,

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

- rezystancji podtogi i scian,

- samoczynnego wytgczenia zasilania,

- prébe biegunowosci,

- préobe wytrzymatosci elektrycznej,

- prébe dziatania,

- skutkéw cieplnych,

- spadku napiecia.

- pomiary natezenia oswietlenia,

- préby funkcjonalne dziatania instalacji, sterowania pracg oswietlenia i urzagdzen.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z normg, to prébe lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzyé po usunieciu usterki.

5.38. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane,

- nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa

W zaleznosci od potrzeb, poprzez ogledziny nalezy sprawdzi¢ co najmniej:

- sposdb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- obecnos$¢ przegréd ogniowych i innych Srodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie
pozaru i ochrony przed skutkami cieplnymi,

- dobér przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,

- wybor i nastawienie urzadzen ochronnych i sygnalizacyjnych,

- obecnos¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,

- dobdr urzadzen i sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- umieszczenie schematow, tablic, ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

- oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskéw itp.,
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- prawidtowosé potaczen przewoddw,
- dostep do urzadzen, umozliwiajgcych wygodng ich obstuge i konserwacje,
- ukfad sieci.

5.39. Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢:

- miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa,

- miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig, lub miedzy kazdym przewodem roboczym a
pozostatymi zwartymi i uziemionymi.

W ukfadzie TNC, przewdd PEN traktuje sie jako cze$¢ uziomu. Prébe nalezy przeprowadzié na
urzadzeniach odtgczonych od napiecia po odtgczeniu odbiornikow, zwtaszcza elektronicznych,
nieodpornych na napiecie probiercze. Réwniez nalezy odtgczy¢ ochronniki przepieciowe np.
warystorowe, ktdre wprowadzajg btgd pomiarowy.

Jezeli witgczone w obwdd urzadzenia elektroniczne nie mozna odtaczy¢, norma dopuszcza
wykonanie pomiaru miedzy potgczonymi przewodami fazowymi i neutralnym a ziemia.

Pomiar nalezy wykona¢ prgdem statym, a przyrzad probierczy powinien, przy obcigzeniu
pragdem 1mA, zapewniac napiecie probiercze w wysokos$ci 500V.

Wynik nalezy uznac za pozytywny jezeli rezystancja izolacji obwodu nie jest mniejsza niz
0,5M.

5.40. Badanie samoczynnego wytaczania zasilania
W instalacji catego obiektu i na wszystkich obwodach zastosowano wytgczniki
réznicowopradowe jako podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przy dotyku posrednim. Sposéb
badania wytgcznikéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364. Jako Srodek rezerwowy
wyltaczenia stuzg wylaczniki nadpradowo zwtoczne, ktdérych sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie ze wzorem:
RP< UL /la la =kxIbn

gdzie : Rp - rezystancja badanego odcinka potfaczenia,
UL - dopuszczalne napiecie dotykowe,
la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia,
Ibn - prad znamionowy zabezpieczenia,
k - wspodtczynnik zwielokrotniajgcy zalezny od wymaganego czasu wyfaczenia i
rodzaju zabezpieczenia.

5.41. Pozostate badania

Pozostate proby i badania polegajg na sprawdzeniu funkcjonalnym dziatania instalacji z
jednoczesng obserwacjg miejsc tgczenia przewoddw pod katem prawidtowosci potaczen, braku
iskrzenia lub nadmiernego nagrzewania sie elementow instalacji.
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5.43. Pomiar rezystancji uziemien.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonac np. z wykorzystaniem miernika IMU. Zaciski miernika
nalezy potgczy¢ z sondami rozmieszczonymi w odpowiedniej odlegtosci od mierzonego uziomu.
Wartosé rezystancji uziemienia uzyskang w wyniku pomiaru nalezy przeliczy¢ zgodnie z ponizszym
wzorem na wartos$¢ uwzgledniajgcg stan gruntu:

Robl =kxRzm

gdzie:

Robl — rezystancja uziemienia obliczona

R,m — rezystancja uziemienia zmierzona

k— wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy stan wilgotnosci gruntu oraz rodzaj uziomu

5.44. Ustugi geodezyjne
Przed zasypaniem wykopdéw, po utozeniu kabli i linie zainwentaryzowaé przez
uprawnionego geodete.

5.45. Warunki bezpieczenistwa prac.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepiséw w zakresie BHP i
ochrony p.poz. Personel wykonawcy winien posiadaé kwalifikacje udokumentowane $wiadectwami
kwalifikacyjnymi:

- ,D” lub ,,K.-D” do 1 kV dla kierownika robdt(majstra) oraz zaswiadczeniem przynaleznosci
do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

- ,E” dla pracownikéw bezposrednio wykonujacych przedmiot zamdwienia.

Montaz elementéw systemu sygnalizacji wtamania i napadu winna przeprowadzi¢ osoba
posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac, pracownicy winni zosta¢ przeszkoleni i
wyposazeni w sprzet ochronny.

Gruz i odpady materiatowe nalezy gromadzi¢ w miejscu ustalonym w trakcie przekazywania
placu budowy, a nastepnie usung¢ w ramach porzagdkowania placu budowy po zakorczeniu prac.

6. Kontrola jakosci wykonanych robét.

Celem kontroli robét powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
prac. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowsq i
normami.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktdrg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru.

7. Przedmiar robot.

Przedmiar robét dokonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy. Jednostka przedmiarowg dla poszczegdlnych robét jest:

- uktadanie przewoddéw w rurkach, listwach, na uchwytach,

- montaz osprzetu instalacyjnego 1szt.

- montaz tgczédwek 1szt.

- montaz obuddw 1szt.

- montaz aparatury 1szt.
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8. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych.

Wykonane roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- odbior ostateczny, koricowy,

- odbiér pogwarancyjny.

Odbiory dokonywane beda wedtug ogdlnie przyjetych zasad.

W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowac zgodnos$¢ zamontowania elementow i
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi przepisami.

Odbiér pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbiér bedzie
polegat na ocenie robot zwigzanych z usunieciem wad i usterek, ktére ujawnig sie w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.

9. Opis sposobu rozliczania robét podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych.
Rozliczenie robdt zgodnie z umowa.

10. Dokumenty zwigzane.

Dokumentacja projektowa podstawowa

- projekt wykonawczy

Akty prawne i normy

- Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami),

- Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2004 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- Rozp. Min. Gospodarki z dn. 17.09.1999 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

- Rozp. Min. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw i innych obiektéw budowlanych i terendw,

- Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004 w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
projektowej specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego,

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych PN-IEC 60364-1

- Ochrona przeciwporazeniowa PN-IEC 60364-4-41

- Ochrona przed pragdem przetezeniowym PN-IEC 60364-4-43

- Ochrona przeciwpozarowa PN-IEC 60364-4-482

- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 i 53

- Oprzewodowanie PN-IEC 60364-5-52 i PN-IEC 60364-5-523

- Uziemienia i przewody ochronne PN-IEC 60364-5-54

- Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych PN-90E-05023
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