D-05.03.23a Nawierzchnia z bet. kostki bruk. diégdrulic lok. oraz placéw i chodnikéw
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
Kod WSZ: 45233120-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaephhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe] kobtkikowej zwizane z budow parkingu ogélnodogpnego
przy skrzyowaniu ulic: NMP Krélowej Rodzin i W. Komarowa wd@ymstoku - etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe] stang@j nawierzchri parkingu i zjazdu.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlodany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebaregon lub barwionego, jedno lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wigksz niz 1,0m.
1.4.3.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.
1.4.4.Spoina - odsgip pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwsienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.6. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle lveonej
grubgci min. 4mm,
gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
klasa:
a) klasa ,507, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa , 35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaam nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflenymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: 60 mm, 80 mm

aprwn

Do budowy projektowanych nawierzchni ngleastosowéakostlke gr. 8i 6 cm.
Szczegobly dotyace ksztattu, koloru oraz wzoru uktadania kostki \&y&wca uzgodni z kynierem. Propozycje koloréw
kostki podano w dokumentaciji.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgprobat techniczm, wydar przez uprawniog jednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczapych ustalé, powinna mié charakterystyki okrgone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z porszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogasizgmi odchytkami od wymiardw:

— dhugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&é: po 30 cyklach zamrania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mamia i
rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazyw@pekniec i zarysowa powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonychznéwdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zanisnych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywieksze ni 20%,
4) nasikliwos$¢, nie powinna przekracz®%,
5) Scieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokaci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéjnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migss, mknie¢ i ubytkbw betonu, kraedzie elementow
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej ponwy by jednorodne. Dopuszczalne wady vady
zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidtyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoaw@ania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producentdednolity dla danej partii dopuszczalne tdice w odcieniu tego
samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostgerzebarwienia tego samego koloru na
pojedynczej kostce

wodg
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielks (dhugas¢ i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokdc)
3 | Szczerby i uszkodzenia krendzi i niedopuszczalne niedopuszczalne

naray przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielks (dhugas¢ i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokasc)

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknoga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypenienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a) na podsypk piaskova pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiad@wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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- piasek tamany (0,07#2) mm, mieszank drobm granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoav pod nawierzchri
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalrspgtniagcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], eetu powszechnegaytku spetniagcego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odf@mlapcej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskpwej
- piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej
— zapravw¢ cementowo-piaskoav 1:4 spelniaica wymagania wg 2.3 b),
2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostekddp stosowane kragzniki oraz obrzea betonowe. Wymagania dotyce
obrzery oraz zasad wbudowania podano w SST 08.01.01 éraki betonowe i SST 08.03.01 Betonowe olieze
chodnikowe.
2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy i sposéb wykonania podbudowy pod prajekine nawierzchnie podano w SST 04.04.02 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.6. Plytki chodnikowej z wypustkami barwyzotte].

2.3.1.Ksztalt i wymiary

W projekcie zastosowano do wbudowania plyty kwhamva 35*35*5cm z wypustkami. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gatunkaynosz + 2.

Piytki z wypustkami uktadatylko 35x35 (bez potéwek), szczelina 0,5mm.
2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kasivptyt chodnikowych betonowych podano w

tablicy 3.

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodzeptyt chodnikowych betonowych wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2
Szczerby i uszkodzerograniczaj acych powierzchnie gér niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczapcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max

- dhugas¢, mm, max

- gtebokaé¢, mm, max

DO NDN

2.3.3. Sktadowanie
Piyty chodnikowe betonowe powinny dysktadowane gbem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na peadio
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkBtyty nalery
ustawi@& na podktadkach drewnianych oraz zabezpie&ranedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednoviai@wych naley stosowd beton klasy B 30. Plyty
chodnikowe powinny charakteryzoivaie:
-nasikliwoscia ponizej 4 %,
-mrozoodpornécia F150 i wodoszczelrdgia W8, zgodnie z norm PN-B-06250 [10], scieralndcia na tarczy Boehmego
<3mm

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej agoodbywé sie:
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agzeh uktadagcych (ukladarek), sktadejych st z wédzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiéch utgenia; uradzenie to, po skiczonym
ukfadaniu kostek, mma wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka szczotkami.

56



D-05.03.23a Nawierzchnia z bet. kostki bruk. diégdrulic lok. oraz placéw i chodnikéw

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naedlzia tmce (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagsszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadainelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganédnej pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyréliodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymasgi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tyamgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewairzzaktadowego kostek ri@odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mima wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledeca si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200&gl700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdtodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kdryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, podbudowy, podsypikskowe] i wypetnieniem spoin, obejmuj
1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (kegwikéw, obrzey),

3. przygotowanie i rocielenie podsypki piaskowej lub ce monetowo-piaséjow

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Podbudow nawierzchni naliey wykona zgodnie z dokumentagcprojektows oraz SST 04.04.01.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikéw i obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST 08.01.01 Kraiki
betonowe i SST 08.03.01 Betonowe oliezehodnikowe.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przell ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdw i obrzery.

5.6. Podsypka
Nawierzchng nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej gr. 5i 6 cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gridbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;j.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna bytaka, aby pcicisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dtongladéw wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie podsypki
piaskowej powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt.2daz deseich ukladania Wykonawca
uzgodni z laynierem. Propozygjkolorystyki podano w dokumentacji projektowe;.
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5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni, §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje; sv granicach od I
do +5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchnt na podsypce piaskowej zalecasiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna¢bywykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie
robét zaleca si stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej niedopuszczalnea sézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwweh pod wzgidem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor&nych wymiaréw i ksztattdw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, abyaditka
mogta przenosi z palety warstw ksztalttek na miejsce ich uenia z wymagan dokladndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musicby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kogtkprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczagisze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikéw.
Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdip:) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych urgdzen.

Do uzupehnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepak, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymi&ragolm przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakaczye prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskaneglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki Zémej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie 1doa nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usuraé wraz z

podsypk.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégmiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poratizy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic: piaskiem, spetiagym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lot obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypethionymskiem mana odda do wytku bezpdrednio po

jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobag technicza,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badach charakterystycznych kostek,
w przypadkuwzadania ich przez lryniera,
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— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (krgmikow, obrzey),
- ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére bualavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czstotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiarow
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST D-04.04.01
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA81Y D-08.03.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyfiezaca kontrola w 10 punktach dziennélg pktu 5.6; odchyiki od
lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubgi, spadkéw i cechprojektowanej grubdi =1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektows i specyfikaci
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodng¢ z dokumentagjprojektowy

Sukcesywnie na kdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach oraz we¢Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) rowncs¢ w profilu podienym (wg BN-[ Jw. Nierownasci do 8 mm

68/8931-04 ] tat czterometrow)

e) rownas¢ w  przekroju poprzecznysi
(sprawdzona tatprofilowa z poziomnigq i
pomiarze przéwitu klinem cechowanyn
oraz przymiarem liniowym wzgtinie

metod, niwelacji)

nJw.

N

Przéwity migdzy tat a po-

wierzchni do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone maet
niwelacji)

paw.

Odchyiki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

szeroké¢  nawierzchni
przymiarem liniowym)

s)] (sprawdzori

aw.

Odchytki od szerokei
projektowanej dot5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoin
szczelin (ogldziny i pomiar przymiarer

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dzien
hdziatki roboczej

najg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia

d¢fontrola biezaca

utozenia

Wg dokumentacji projektowgj

lub decyzji Intyniera

-—

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Sposb6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekéw | desenia, koloréw kostek, €, plam, deformacji, wy-krusse
spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzgotazenia osi co 25 m i w punkta¢h
charakterystycznych (dopuszczalne przegiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwzna if|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnywg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko |metod i dopuszczalnych waétd podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ ¢do
50)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, poneidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(M0/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
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Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpvipodbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkd. i%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQMymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdag § daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzaviki, obrzera, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek (ptytek),
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzyscych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.).
9.2. Projektowana ilg¢ jednostek obmiarowych.
Zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ikgame; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
10.2. Brarzowe Normy

4. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlgementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i teisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
Kod WSZ: 45233120-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaephhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe] kobtkikowej zwizane z budow parkingu ogélnodogpnego
przy skrzyowaniu ulic: NMP Krélowej Rodzin i W. Komarowa wd@ymstoku - etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe] stang@j nawierzchri parkingu i zjazdu.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlodany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebaregon lub barwionego, jedno lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wigksz niz 1,0m.
1.4.3.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.
1.4.4.Spoina - odsgip pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwsienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.6. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle lveonej
grubgci min. 4mm,
gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
klasa:
a) klasa ,507, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa , 35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaam nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflenymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: 60 mm, 80 mm

aprwn

Do budowy projektowanych nawierzchni ngleastosowéakostlke gr. 8i 6 cm.
Szczegobly dotyace ksztattu, koloru oraz wzoru uktadania kostki \&y&wca uzgodni z kynierem. Propozycje koloréw
kostki podano w dokumentaciji.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgprobat techniczm, wydar przez uprawniog jednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczapych ustalé, powinna mié charakterystyki okrgone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z porszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogasizgmi odchytkami od wymiardw:

— dhugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&é: po 30 cyklach zamrania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mamia i
rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazyw@pekniec i zarysowa powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonychznéwdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zanisnych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywieksze ni 20%,
4) nasikliwos$¢, nie powinna przekracz®%,
5) Scieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokaci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéjnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migss, mknie¢ i ubytkbw betonu, kraedzie elementow
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej ponwy by jednorodne. Dopuszczalne wady vady
zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidtyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoaw@ania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producentdednolity dla danej partii dopuszczalne tdice w odcieniu tego
samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostgerzebarwienia tego samego koloru na
pojedynczej kostce

wodg
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielks (dhugas¢ i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokdc)
3 | Szczerby i uszkodzenia krendzi i niedopuszczalne niedopuszczalne

naray przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielks (dhugas¢ i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokasc)

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknoga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypenienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a) na podsypk piaskova pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiad@wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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- piasek tamany (0,07#2) mm, mieszank drobm granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoav pod nawierzchri
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalrspgtniagcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], eetu powszechnegaytku spetniagcego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odf@mlapcej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskpwej
- piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej
— zapravw¢ cementowo-piaskoav 1:4 spelniaica wymagania wg 2.3 b),
2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostekddp stosowane kragzniki oraz obrzea betonowe. Wymagania dotyce
obrzery oraz zasad wbudowania podano w SST 08.01.01 éraki betonowe i SST 08.03.01 Betonowe olieze
chodnikowe.
2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy i sposéb wykonania podbudowy pod prajekine nawierzchnie podano w SST 04.04.02 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.6. Plytki chodnikowej z wypustkami barwyzotte].

2.3.1.Ksztalt i wymiary

W projekcie zastosowano do wbudowania plyty kwhamva 35*35*5cm z wypustkami. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gatunkaynosz + 2.

Piytki z wypustkami uktadatylko 35x35 (bez potéwek), szczelina 0,5mm.
2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kasivptyt chodnikowych betonowych podano w

tablicy 3.

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodzeptyt chodnikowych betonowych wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2
Szczerby i uszkodzerograniczaj acych powierzchnie gér niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczapcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max

- dhugas¢, mm, max

- gtebokaé¢, mm, max

DO NDN

2.3.3. Sktadowanie
Piyty chodnikowe betonowe powinny dysktadowane gbem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na peadio
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkBtyty nalery
ustawi@& na podktadkach drewnianych oraz zabezpie&ranedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednoviai@wych naley stosowd beton klasy B 30. Plyty
chodnikowe powinny charakteryzoivaie:
-nasikliwoscia ponizej 4 %,
-mrozoodpornécia F150 i wodoszczelrdgia W8, zgodnie z norm PN-B-06250 [10], scieralndcia na tarczy Boehmego
<3mm

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej agoodbywé sie:
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agzeh uktadagcych (ukladarek), sktadejych st z wédzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiéch utgenia; uradzenie to, po skiczonym
ukfadaniu kostek, mma wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka szczotkami.

56



D-05.03.23a Nawierzchnia z bet. kostki bruk. diégdrulic lok. oraz placéw i chodnikéw

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naedlzia tmce (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagsszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadainelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganédnej pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyréliodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymasgi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tyamgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewairzzaktadowego kostek ri@odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mima wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledeca si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200&gl700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdtodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kdryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, podbudowy, podsypikskowe] i wypetnieniem spoin, obejmuj
1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (kegwikéw, obrzey),

3. przygotowanie i rocielenie podsypki piaskowej lub ce monetowo-piaséjow

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Podbudow nawierzchni naliey wykona zgodnie z dokumentagcprojektows oraz SST 04.04.01.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikéw i obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST 08.01.01 Kraiki
betonowe i SST 08.03.01 Betonowe oliezehodnikowe.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przell ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdw i obrzery.

5.6. Podsypka
Nawierzchng nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej gr. 5i 6 cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gridbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;j.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna bytaka, aby pcicisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dtongladéw wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie podsypki
piaskowej powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt.2daz deseich ukladania Wykonawca
uzgodni z laynierem. Propozygjkolorystyki podano w dokumentacji projektowe;.
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5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni, §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje; sv granicach od I
do +5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchnt na podsypce piaskowej zalecasiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna¢bywykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie
robét zaleca si stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej niedopuszczalnea sézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwweh pod wzgidem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor&nych wymiaréw i ksztattdw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, abyaditka
mogta przenosi z palety warstw ksztalttek na miejsce ich uenia z wymagan dokladndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musicby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kogtkprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczagisze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikéw.
Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdip:) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych urgdzen.

Do uzupehnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepak, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymi&ragolm przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakaczye prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskaneglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki Zémej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie 1doa nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usuraé wraz z

podsypk.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégmiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poratizy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic: piaskiem, spetiagym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lot obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypethionymskiem mana odda do wytku bezpdrednio po

jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobag technicza,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badach charakterystycznych kostek,
w przypadkuwzadania ich przez lryniera,
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— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (krgmikow, obrzey),
- ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére bualavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czstotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiarow
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST D-04.04.01
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA81Y D-08.03.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyfiezaca kontrola w 10 punktach dziennélg pktu 5.6; odchyiki od
lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubgi, spadkéw i cechprojektowanej grubdi =1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektows i specyfikaci
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodng¢ z dokumentagjprojektowy

Sukcesywnie na kdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach oraz we¢Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) rowncs¢ w profilu podienym (wg BN-[ Jw. Nierownasci do 8 mm

68/8931-04 ] tat czterometrow)

e) rownas¢ w  przekroju poprzecznysi
(sprawdzona tatprofilowa z poziomnigq i
pomiarze przéwitu klinem cechowanyn
oraz przymiarem liniowym wzgtinie

metod, niwelacji)

nJw.

N

Przéwity migdzy tat a po-

wierzchni do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone maet
niwelacji)

paw.

Odchyiki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

szeroké¢  nawierzchni
przymiarem liniowym)

s)] (sprawdzori

aw.

Odchytki od szerokei
projektowanej dot5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoin
szczelin (ogldziny i pomiar przymiarer

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dzien
hdziatki roboczej

najg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia

d¢fontrola biezaca

utozenia

Wg dokumentacji projektowgj

lub decyzji Intyniera

-—

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Sposb6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekéw | desenia, koloréw kostek, €, plam, deformacji, wy-krusse
spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzgotazenia osi co 25 m i w punkta¢h
charakterystycznych (dopuszczalne przegiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwzna if|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnywg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko |metod i dopuszczalnych waétd podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ ¢do
50)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, poneidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(M0/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
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Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpvipodbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkd. i%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQMymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdag § daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzaviki, obrzera, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek (ptytek),
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzyscych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.).
9.2. Projektowana ilg¢ jednostek obmiarowych.
Zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ikgame; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
10.2. Brarzowe Normy

4. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlgementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i teisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat
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