SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycce wykonania i odbioru ulepszonego padia@ gruntu stabilizowanego cementem w
ramach budowy parkingu ogdlnodgmtego przy skrzxowaniu ulic: NMP Krélowej Rodzin i W. Komarowa w Byahstoku - etap II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigdRob4t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem ulepszonego padta gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. W zaktestnochodzi wykonanie: a) ulepszonego padta kruszywa stabilizowanego
cementem o gruldoi 20 cm i Rm =1,5 MPa pod projektowanym parkingiezigzdem o kontr. wzmocnione;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem- proces technologiczny polegey na zmieszaniu gruntu z optymalitoscia cementu i
wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepsaaih, z wyrbwnaniem i zggzczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa gxgzona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu
wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementenjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okdenia podane w niniejszej S& sgodne z normami, wytycznymi i okkteniami podanymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Ogo6lne wymagania dotygze Robd6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogopie.' 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem zggaine mana uzna grunty, ktére spetniajwymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji Ri§-S-96012:

Lp. Wyszczegodlnienie wigiwosci Wymagania | Badanie wedtug
1. |Uziarnienie
- ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
- ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyzej 50 PN-B-04481
- ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 20
powyzej
- czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi
2. | Granica ptynnéci, %, poniej 40 PN-B-04481
3. | Wskanik plastycznéci, %, ponkej 15
4. | Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawartd¢ czsci organicznych, %, pongj 2
6. | Zawartg¢ siarczanéw w przeliczeniu na §06, ponkej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatmd gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatée gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymaldici nasciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
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2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu naky stosowa cement portlandzki klasy 32,5N, speta@j wymagania PN-EN 197- Wymagania dla cemer
zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wi4ciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N

1 | Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniefni 16

2 | Wytrzymatasi¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Czas wizania, pocatek wiazania, najwczaniej po uptywie, min. >75

4 | Stalci¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu najgwykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6. Przechowywanie cempatvinno odbywa sig

zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét. Cement nalg przechowywa w warunkach zabezpieczajych
go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy powinna ®yzysta, bez zawado szkodliwych
dodatkow, odpowiadaga wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzigipliwych zrodet nie mae by uzyta bez stwierdzenia
zgodndci Z pOwWy:Sza NOry.

2.4. Dodatki ulepszapce

Stosuje si dodatki ulepszajce po uzyskaniu akceptacjizymiera:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniiagagace Aprobat Technicza wydam przez
IBDiM oraz deklaragj zgodndci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwdrdzyeusa one posiadaAprobat Technicza
wydam przez IBDiM.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" 3ktCaty sprzt powinien by
zaakceptowany przez Inspektora.

3.1. Do wykonania stabilizacji metadna miejscu” nalgy stosowa nastpujacy sprzt:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszantamtu ze spoiwami zapewniae gtbokas¢ mieszania minimum 25 cm,
- spycharki, réwniarki,

- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarki wyposgone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowasegrokdci do rozsypywania spoiw,

- przewane zbiorniki na wog, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowartely,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudnodgstych.

3.2.  Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, muase by wyposaone w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz
obj gtosciowe dla wody oraz spgzdo rozktadania i zagzczania j ak podano w pkt. 3.1.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagéle" pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymisrodkami transportowymi gwarantggymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmian
wilgotnaosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyésie w sposob chroacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport wody
Jeeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiardezpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna by dowazona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w épambezpieczajcy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowgmwinien odbywasie w sposob zapobiegagy rozsegregowaniu mieszanki
oraz utracie wilgotngi. Do transportu mieszanki naie stosowéa samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby toafusp
powinny by zaakceptowane przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Robdét podano w ST D-M@OM,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podida

Podiaze pod ulepszone podie powinno spetniawymagania okrdone w ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01 lub ST D.040@2

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materialdwazginych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekekvivady, to powinny by
one usunjte wg zasad akceptowanych przez Inspektora.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob unilbwiaj acy jej wykonanie zgodnie z DokumentacProjektova lub wg zalecg
Inspektora z tolerancjami oltenymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem niganint wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza spadisizej 2C oraz
wtedy, gdy podige jest zamarzgie i podczas opadéw deszczu. Nie pal®zpoczyna stabilizacji gruntu cementemzgli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury poj 2C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia badankretnych materiatow, oraz opracowania receppyziedstawienia do
akceptacji lzyniera w terminie 30 dni przed rozpeciEm robot.

Recepta powinna zawigrdosci poszczegolnych sktadnikow, wytrzymédmasciskanie Rs, wskaznik mrozoodpornéci, max. gstosé
objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lumétoda wg PN-B-04481, wilgotédoptymalr, oznaczon jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinne sidbywa& zgodnie z zatwierdzarprzez Irzyniera receptlaboratoryja. Zawartéé cementu w
mieszance nie nie przekracz&a8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zalectaki dobdr mieszanki, aby spetnirymagania
wytrzymatasciowe okrdlone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawacicementu.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, z tolerangj+10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewro&rzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami oklenymi w tablicy 4.

5.5. Zageszczanie

Do zagszczania warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozieniu i wyprofilowaniu. Operagj zag;szczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania ywdd mieszanki w przypadku stabilizacji
gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozgma mieszania gruntu z cementem w przypadku stalgili na miejscu.
Pojawiajice st w czasie zagszczania zanenia, rozwarstwienia powinny byatychmiast naprawiane przez wyng@amieszanki na
petra gltebokasé, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygh. Zagszczenie nalyy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki 1s>1,00,
okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bémpinio po zakaczeniu zagszczania.

5.6. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikad podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szer@kgezdni w ut@onej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionows
krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza spoire robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢c wtedy, gdy czas portzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeem whudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wyspuj a spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzglgdem nich
przesunite o co najmniej 30 cm dla spoiny po#ej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja warstwy polega na skropieniu emuésjfaltow w ilosci 0,5+1,0 kg/mi po odparowaniu wody. Inne sposoby
pielegnacji mog by¢ zastosowane przez Wykonawmo uzyskaniu akceptacji Inspektora. W okresiecgighcji nie naley
dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej waestwi

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlpl: 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzdania stosowanych materiatléw (zgodnie z pkni2glzdnych
do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkefe by rozpoczta po uzyskaniu od hyniera akceptacji materiatow i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé i zakres badai

Czstotliwoi¢ i zakres badapodano w tablicy 3

Tablica 3. Czstotliwos¢ bada w czasie realizacji rob6t zwdanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanegimentem:
Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

Minimalna ilos¢ bada na Maksymalna

dziennej dzialce roboczej | powierzchnia przypad. na
jedno badanie [

1. Uziarnienie gruntu *
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z
cementem
3. Jednorodn& i gigbokasé 2

wymieszania**

4. Zageszczenie

5. Grubas¢ warstwy

6. Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach 3 400

7. Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28dniach

8. Mrozoodporné¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
cementem watpliwych

9. Badania cementu Dla kazdej dostawy

10. | Badania wody Dla kazdego vatpliwego zrédta

* prébki do bada uziarnienia gruntu pobieta mieszarki przed dodaniem cementu ** badanie wyk® st przy
stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu najebada wszystkie jego whciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowanowy sktad mieszanki.
6.2.3.Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powbyéardwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerangj10 %, -20% jej warkei.

6.2.4. Jednorodndsé i gtebokosé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtlebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna by
taka, aby grub& warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna lfyzag;szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,03 dla projektowanej autostrady oraz
1,0 dla pozostatych drdg przy oznaczeniu wedtug BRBG31-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podiza

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawzi. Grubad¢ warstwy nie
moze r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.2.7. Wytrzymato s¢ na$ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalery pobr& z miejsc
wybranych losowo z warstwy przed zagczeniem. Probki w ikei 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymalo7-dniowej i 3 szt. (1
seria) dla badania wytrzymata 28-dniowej naley formowa i przechowywa zgodnie z normPN-S-96012.

Wytrzymatai¢ gruntu stabilizowanego cementem musi bgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4. TablicaVytrzymatdé
gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementayuntowa i_zagszczona warstwa:

Lp. | Opis Wymagania
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach @R 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniach (B: 15-25MPa

6.2.8. Mrozoodpornosé warstwy
Nalezy pobra dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpéchagodnie z PN-S-96012. Wshak
mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,5.
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6.2.9. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien kteczas wizania i staté¢ objetosci. Wiasciwosci te powinny spetnia
wymagania okrdone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu tgabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje takfica
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego ulepszonego padto

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1. Grubas¢ Podczas budowy: w trzech punktach nzdeq dzialce roboczej, le|
nie rzadziej ni raz na 400 APrzed odbiorem: w trzech punktach,
lecz nie rzadziej giraz na 2000

2. Szerokdé 10 razy na 1 km

3. Rownai¢ podiwzna w sposob cigly planografem lub co 20 m taha keeddym pasie ruch
4, RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rz¢dne wysokéciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x Mraz ze

sprawdzeniem osi podtnej i obu krawdzi tukach dla pozostatych
drég: co 20 m na prostych i co 10 m na, na osiypodj i
krawedziach

7. Uksztattowanie w planie co 100 m

6.3.1. Grubosé

Grubas¢ warstwy ulepszonego podi nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +1 cm.

6.3.2. Szerokaié

Szerokd¢ warstwy ulepszonego podim nie mae r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, - 5 cm.
6.3.3. Rownosé

Nierowndici podtwne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN- 68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrowy fata. Nieréwndci nie

powinny przekraczal5 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego padfmowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancy

+0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokdciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ggnymi projektowanymi nie powinny przekra¢z2 cm, +0 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi

Os$ ulepszonego podia w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceéj niz £ 5 cm.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana ulepszonym podio stwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych przekracaéglkosci okreslone
w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na gaibac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaizanny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez bkyniera.

Jeveli szeroka¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakb projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszeéaylepszone podi@ przez zerwanie warstwy na pefirubcé do potowy szerokii
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dogzess¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Robaty/ykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegim grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego podia przez zerwanie
wykonanej warstwy, usugtie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich wigciwosciach i 0 wymaganej
grubdici. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Fkamaniu tych robét nagi ponowny pomiar i ocena grufim warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek d&zie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie wykonanatzmie
zerwana i wymieniona na nave odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@AM/@ymagania ogoéine" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poziaz gruntu stabilizowanego cementem o &kreej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.0Q/@¢magania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji
wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine" gkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem metmieszania w mieszarkach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejgt®idowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierageriatow i uradzer pomocniczych,

- wykonanie odcinka prébnego,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezwytatcici.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniaicaagania i statéci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniengapielenia.

4.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria rgdd dotyczce cementow powszechnegoytku.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie viaka piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczzmiartdci siarki metod bromows.
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczsid#lu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwpirae.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczeamartdci zanieczyszczeobcych.
11.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

12.PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13.PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodkrze z gruntu stabilizowanego cementem.
14.PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne doilialji gruntu.

15.BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$aaawierzchni planografem i tat
16.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
17.BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dla celéagdwych i rodzaje bada
18.BN-88/6731 -08 Cement. Transport i przechowywanie.
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