Specyfikacje Techniczne dla robét drogowych D.08.01.01

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru krayinikow
betonowych wramach budowy ul. E. Orzeszkowej wyBistoku na diugei 346,35 m na odcinku jakaey:

- km 0+000 do km 0+346,35 =346,35 m

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatjzarobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznelyadm robét zwgzanych z ustawieniem kraimikéw betonowych
wibroprasowanych 15x30 cm, 15x22 cm i 12x25 cnawngetbetonowej z oporem, na fawie betonowej zwyike) podsypce
cementowo-piaskowej wyznacajch kravgdzie drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawzniki uliczne - krawezniki sktadajce s¢ z elementoéw betonowych lub kamiennych i stanowi
odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chouryi&lb.

1.4.2. tawa- warstwa néna shiaca do umochienia kraynika oraz przenogza obcjzenie krawznika na
grunt.

1.4.3. Podsypkawarstwa wyréwnawcza utona bezpgrednio na podias ziemnym lub fawie.

Pozostale okéenia @ zgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w ST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz za zgodidoz dokumentagj projektova, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoine wymagaryazoe rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogdlne dotycice materiatow
Wymagania ogéine dotygze materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagagie”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kkgmikéw zgodnie z zasadami n/n ST s

2.2.1. Krawzniki betonowe

Krawezniki betonowe prostakne sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100 cm22%%00 cm i 12x25x100 cm gat. |, z
betonu klasy B30, powinny odpowiadaymaganiom normy BN-80/6775-03/04, BN-80/6775D&fz Komunikatu PKNMiJ z
dnia 29 maja 1987 r. Wytrzymédoetonu ndciskanie powinna léyzgodna z PN-B-06250 dla danej klasy betonughlisagds¢

- nie powinna b§wieksza nt 4 %. Odporn& na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 - stapiezoodporngi F 75.
Scieralnd¢ na tarczy Boehmego wediug BN-80/6775-03.04 nignpavprzekraczadia gatunku 1 - 3 mm.

Nasnas¢ elementdw zgodnie z nagrBN-80/6775-03.04 oraz Komunikatem Polskiego Kdmiormalizacii, Miar i Jaki z
dnia 29 maja 1987 r. nie powinnalogniejsza rii 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kigwikow
Dopuszczalne odchytki wymiarow krganikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinwvynost:

diugasc: *+ 1% z dotadéma do milimetra, nie mniej &4 mm i nie wgcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadétig do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.

dla innych cgsci:  + 5% z doktadnizia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie we¢cej niz 10 mm.
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Raéznica pomedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru keamika nie powinna przekracg® mm.
Dla powierzchni okrdonych jako ptaskie i dla kragdzi okr&lonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskaci i prostoliniowdci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskszi i prostoliniowosci

Diugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptasksi i
mm prostoliniowosci
mm
300 15
400 +2,0
500 25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zadieeaspektdéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wygid

Powierzchnia kragznikdw oceniana zgodnie z zaknikiem J nie powinna wykazywalefektow, takich jak
rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z@atikiem J, nie dopuszczagsivysktpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kraweznikOw i nie g
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane & z powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powingéa b
okreslona przez producenta.

Zgodna¢ elementdw ocenianych na podstawiegeahika J powinna kiyustalona, o ile nie ma znacych
réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostamgmi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

UWAGA: Réznice w jednolitéci tekstury krawznikdw, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wigciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nigusvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta bardumozna warstw scieralrg lub caty element.

Jezeli nie ma znacgeych ré&nic w zabarwieniu, zgodidé elementow ocenianych wg zeknika J powinna hkly
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
UWAGA: Rd&znice w jednolitéci zabarwienia krawznikow, ktore mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtdciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, niewazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny hy sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podtau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadakektadek utgonych w pionie jedna nad drag
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przeklkadie powinny by mniejsze ni: grubgé 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, a diugée przektadek powinna lgyminimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15 , spetmay wymagania PN-EN 206-1 [2]

Beton klasy C12/15 do wykonania taw pod keamiki powinien odpowiadaPN-EN 206-1 [1].

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620 [2]:

- zawartdé¢ pytow, f% - f1,5

- Mrozoodpornéc: F1

- Lekkie zanieczyszczenia: mLPCO,1

Kruszywo do mieszanki betonowej ,giym uziarnieniu powinno spetriawymagania dotycice procentu
przechodzcej masy przez dwa sita ggednie podane w tablicy 1a.

Tablica 1a Wymagania uziarnienia kruszyw o eiglym uziarnieniu
Wymiar kruszywa [mm] ‘ Ogolne granice do podanyctepsit
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Zestaw podstawowy Zestaw  podstawowy 40 + 20 | 70+ 20
plus zestaw 1 plus zestaw 2 Dla sita [mm]

- 0/6,3 1 4

0,8 0,8 1 4

- 0/10 1 4

0/11,2 (11) - 2 5,6 (5)

- 0/12,5 (12) 2 6,3 (6)

- 0/14 2 8

0/16 0/16 2 8

- 0/20 2 10

0/22,4 (22) - 2 11,2 (11)
0/31,5 (32) 0,31,5 (32) 4 16

- 0/40 4 20

0/45 - 4 22,4 (22)
Wartaici w nawiasach mma stosowéaw uproszczonym opisie wymiarow kruszywa

Uziarnienie kruszywa wypelniggego oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinndgidiesic w granicach
okreslonych w tablicy 1b.

Tablica 1b Wymagania dotycace uziarnienia kruszywa wypetniajcego

Wymiar sita [mm] Procent przechagtej masy

Ogolny zakres do Maksymalny zakres do
poszczegoélnych wynikow poszczegoélnych wynikow

2 100 -
0,125 Od 85 do 100 10
0,063 Od 70 do 100 10

=

Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostat@0 wartéci (zat. H tablica 1 wg PN-EN
12620 90 % wynikow powinno znalesic w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny §ug si¢
w 0g0lInym zakresie uziarnienia (kolumna 2)

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [B&z bada laboratoryjnych mana
stosowa wodk pitng.

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypkmentowo-piaskogvpowinien by marki nie mniejszej 1i32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej ddamia spoin kragznikOw powinien
odpowiadé normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinné bgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpvas], powinna odpowiadawymaganiom normy
PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Kruszywo na podsygki do wypetnienia spoin powinno odpowigdaymaganiom norm PN-EN 13139. Na
podsypk powinno s¢ stosowa piasek, natomiast do wypetnienia spoin przez zamel- piasek o zawasaci
pytdw mineralnych nie wkszej ni 5 % (kategoria 2).
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3. SPRET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogéine dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.  Sprzt do ustawienia kraweznikow

Raboty mana wykonywa recznie przy pomaocy drobnego sgitzz zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oragptowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogélne dotygze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagayiine”.

4.2.  Transport materiatdw do wykonania kraweznikéw

4.2.1. KrawezZniki

Krawezniki mozna przewoz srodkami transportu po @gnieciu wytrzymaitdci minimum 0, Aredniej wytrzymatéci badanej
serii probek. Krawzniki na srodkach transportowych naleukiad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one b/ zabezpieczone przed przemieszczanietirusizkodzeniem w czasie transportu, gérna warsvpowinna
wystawa pozascianysrodka transportu eej niz 1/3 wysokeci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa C 12/15 ( B15)

Ze wzgbdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotneyemon by transportowany samochodami wywrotkami z
wytworni z zapewnieniem utrzymywania yeevej konsystencii.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbyve w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbyévake w warunkach zabezpiecgajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.}000 ,\WWymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Anierowi do akceptacji projekt organizacji i hanogiam rob6t, uwzghiniahce wszystkie warunki w
jakich kdh wykonywane roboty zazane z ustawianiem kregikow.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Whykop koryta pod fawy natg wykona zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjaalat wymiarom tawy w
planie z uwzgldnieniem w szerokoi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Waki zagiszczenia dna wykonanego koryta
pod fave powinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowej

Lawy betonowe z oporem najewykona z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu. Betasciglony w szalowaniu lub
bezparednio w korycie powinien ldywyrownany warstwami. Lawa powinnaltzagszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie faw nalg wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czymzayat® 50 m stosowtaszczeliny
dylatacyjne, wypetnione bitumiczmag zalewovd, odpowiadajcg wymaganiom BN-74/6771-04.

Szczeliny naley starannie ocZgic na pety wysokaé tawy i osusz§ przed zalaniem ich bitumiczgmag zalewovy. Przed
zalaniem nalgy podgrzé mas zalewovy do temperatury 150--170.
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5.2.4. Ustawienie kragénika

Krawgzniki nalezy ustawig zgodnie z lokalizagjpodasn w dokumentacji projektowej na fawach betonowyehpodsypce
cementowo-piaskowej gruim 5 cm, po zagszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraimnikow tawe betonow po usungciu prefabrykatu naly oczyicic z luznego materiatu, a
nasgpnie uzupetdi betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna scianka krawznika powinna b§ po ustawieniu kragnika obsypana piaskieryirem, ttuczniem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach o promieniu R15 m naley zastosowd@krawezniki tukowe.

Swiatto kraveznikéw powinno wynosi 12 cm, w miejscach zjazddwiatio nalezy zmniejszg do 4 cm a na pragjach dia
pieszych wysoki krawgznika naley obnizy¢ do 2 cm.

Niweleta podhana kravgznika powinna b zgodna z projektowamiwelet, jezdni.

5.2.5. Wypelnienie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczal cm. Spoiny kragenikdw naley wypeinic zapraw cementowo-piaskayy
przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetieniem najeoczycic i zmye wods. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturygdraiki o
spoinach zalanych zaprawnalery zalewa co 50 m bitumiczpmag zalewovy nad szczelidylatacyijr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jak@ robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne

6.2.  Kontrola przed przystypieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskd dostawcdw materialow deklaracje zggdnoraz wykona
badania materiatdw przeznaczonych do wykonania iglzedstavd ich wyniki Inynierowi w celu akceptacji materiaddw,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejSZej

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prizigadorazne kontrole wszystkich asortymentdw robét, skiggah

sie na 0golny element.

Kontrola obejmowapowinna zgodrig wykonywanych rob6t z dokumentagrojektovd, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
ST oraz w zakresie batgolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czstotliwas¢ kontroli powinna b§ uzaleniona od potrzeb gwarargoych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niprzed uplywem kalego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie faw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymstbd gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymakei betonu naciskanie probek normowych, tj. $giennych o wymiarze boku 150 mm rglevykona
zgodnie z PN-EN-12390-1.

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu poditego gornej powierzchni taw z dokumentagprojektovy

Profil podizny gérnej powierzchni fawy powinien dygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia naog
wynost + 1 cm na kade 100 m fawy. Sprawdzenieanych niwelety nalsy wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z dokumenggumpjektowy

Wymiary faw naley sprawdz w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea100 m tawy. Tolerancje wymiarow wyngisz
- dlawysokeci + 10 % wysokéci projektowane,

- dla szerokei tawy * 20 % szerokai projektowane).

6.4.1.4. Sprawdzenie rows gornej powierzchni tawy

Rowna¢ gornej powierzchni fawy nate sprawdzéprzez poleenie w dwoch punktach, nazde 100 m fawy, czterometrowej
laty.
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Przéwit pomiedzy gorra powierzchry fawy i przylaror tata nie mae przekraczal cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od ktowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowaniiigrunku nie mae przekraczat 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia kragmikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kragmika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krasmika w planie od linii projektowanej e wynost £ 1 cm na kade 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kgéwikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczigae:znika od niwelety projektowanej mewynost + 1 cm na kade
100 m badanego niwelagjiagu kravgznika.

6.4.2.3. Rown&’ gornej powierzchni krawznikow

Rownag¢ gornej powierzchni kragnikow naley sprawdzé przez przyleenie w dwoéch punktach naze 100 m
kraweznika, 3-metrowej faty.

Przeéwit pomiedzy gorm powierzchng kraweznika i przylazom tatg nie mae przekraczal cm.

6.4.3.4. Doktadn&’ wypetnienia spoin

Doktadnd¢ wypetnienia spoin nalg badé na kadych 10 metrach ustawionego kegmika.

Spoiny musz byt wypetnione catkowicie na pehgicbokaic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.M.0@QWEmagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovg jest 1 metr (m) ustawionego krginika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.0@MOMYmagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkiéwtadczenia o jakai materiatdw, wyniki pomiarow i badaz biegce)
kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objte niniejsa ST podlegaj nastpujacym odbiorom:

a)  odbidr robét zanikggych lub ulegaicych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robatyds) n/n ST)

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Vigani ogoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ za 1 m krawznika naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i badalaboratoryjnych.
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Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdistaaowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- przygotowanie i ra@zielenie podsypki cementowo-piaskowe;,
- ustawienie kragenikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypeienjespoin,

- zalanie spoin bitumicznmag zalewovd,

- zasypanie zewtiznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie nieginych pomiardw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagéne.

2. PN-EN 206-1 Beton. @& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig.

3. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitunyich i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaoiaerania prébek, badanie i ocena przydatinoody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola j&a&io Losowy wyboér jednostek produktu do prébki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow.

10. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

11. PN-EN 12390-3 Badania betonue€8. Wytrzymatéé nasciskanie probek do badania.
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