Specyfikacje Techniczne dla robét drogowych D.04.05.01

D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zyganych z wykonaniem ulepszonego
podiaa z kruszywa stabilizowanego cementem w ramachwgudlo E. Orzeszkowej w Biatymstoku na dhiégd346,35 m
na odcinku jak rigj:

- km 0+000 do km 0+346,35 =346,35m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatjzarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznijais prowadzenia robét zgdanych z wykonaniem ulepszenia paeto
obejmug wykonanie ulepszonego pagh kruszywa stabilizowanego cementem o Rm= 2,5 §fétasci 15 cm :

- podiaze pod konstrukej nawierzchni ulicy E. Orzeszkowej

- poditaze pod konstrukej nawierzchni parkingow

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementenmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady, razie potrzeby
rowniez innych dodatkow, np. popiotow lotnych lub chlonkapniowego, dobranych w optymalnychidiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ulazenia procesu wiania cementu. Dodatki powinnydzgodne z PN lub
aprobai techniczg IBDIM.

1.4.2. Podide ulepszone cementemedna lub dwie warstwy zegzczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okéenia g zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodidoz Dokumentagj Projektovd, ST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
Ogdine wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoline

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyare materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Stosuje si cement wg PN-EN 197-1.

2.3. Kruszywa

Kruszywo musi spetnia wymagania pkt. 1.1.1 Kruszywa w WT-5 2010 "Mieddamwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych"

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jagt wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniemnie budowy, to powinno byno sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionymcylaw warunkach zabezpieczeych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieumy@h rodzajow kruszyw.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008.
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2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy ulepsgo poditéa powinna spetnia wymagania
przedstawione w Tabl. nr 1

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cemedtemarstwy ulepszonego pod&

Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 w tablica 1.1 w
WT 5-2010 WT 5-2010
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg pkt. 1.1.4 wg pkt. 1.1.4
WT 5-2010 WT 5-2010
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka rys. 1 rys. 1
CBGM 0/31,5
2.2 | Minimalna 3 [%om/m] 3 [%om/m]
zawartgé
cementu
2.3 | Zawarté¢ wody | wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymaté¢ na| Wg dokumentacji Wg dokumentacji Badanie wg
sciskanie (system projektowej projektowej PN-EN 13286-41
) - klasa po 7 i 28 dniacH
wytrzymatcci wg pielegnacji
tablicy 1.2
Uziarnienie kruszywa musi zawiéraie w krzywej uziarnienia:
Mieszanka 0/31,5
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,3

Rys.1 Krzywe uziarnienia mieszanki kruszywa
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3. SPRET

3.1 Ogdlne wymagania doty@re sprztu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cemengwinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek stacjonarnych,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodoginych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania doty@ze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywowo-cement nina przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsndub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.AI0Q0Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigenmtm¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadow deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji kruszywa cementem,zggdi
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3.  Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem maufadana w prowadnicach, po wytyczeniu podbudoalgry
ustawt na poditau prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly écigle linie krawedzi uktadanej warstwy.
Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiaéla grubaci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezegsgzczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposob
wykluczapcy ich przesuwanie gpod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartcgsici podanych w tablicy 2. Zalecagdiaki dobor
mieszanki, aby spel©iwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.5 tablica 1, przy jak najmniejszej
zawartdci cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawarté cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cememla podbudowy

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku ¢lo
Lp. | masy suchego gruntu lub kruszywa

1 6

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnoici optymalnej, okrélonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnsdrzymanie w czasie budowy weawosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianaskaymi w tablicy 3.
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5.5. Stabilizacja metog mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powi by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu orazimbgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mifiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzjmiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkosé
podawania materiatbw powinna dystalona i na bimco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wodj.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®&gab
ukfadania mieszanki powinna®taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. naky wykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej régangrofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrj rownasé¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody ftiyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememtalery prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy. Zeggczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecpouinno rozpocxk Sie

od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na peinglebokasé, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Operacje zagpzczania i obrobki powierzchniowej mygsky¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalg kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w386012.

Specjala uwag halezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, nmasz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pehnubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotreapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcazdolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie grubej widkniny technicznej i utrzymywarej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 4.dn

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwicinne materialy przeznaczone do pgiaciji

mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikreé dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa sie wytacznie za zgoglIinzyniera.

5.8.  Utrzymanie warstwy gruntu stabilizowanegementem

Warstwe ulepszonego podia po wykonaniu, a przed weniem nasfponej warstwy, powinna ldyutrzymywana

w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow warstwe stabilizacji

do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania obata Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia baeych napraw uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jak€ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblpét 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénebadania cementu, kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z kywez stabilizowanego
cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
. podbudowy przypadaga
na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m
Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanid
Zag:szczenie warstwy

Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego poziq 3 400

Wytrzymaitd¢é nasciskanie
- 7 28dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 nf

OO0 [BRWIN|[F-

7 | Mrozoodporné: ® przy projektowaniu i w przypadkach
P watpliwych

g |Badanie spoiwa:
- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i pirzy
kazdej zmianie

dla kazdego wgtpliwegozrodia

9 | Badanie wody

=

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaj
10 | Badanie wtaciwosci kruszywa kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do bada nalery pobierd z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnieniszigwva powinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST

6.3.3. Wilgotnéé mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Iy rbwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartsi.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag:szczana do ogjnigcia wsk&nika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grub&é podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymal&' na sciskanie
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Wytrzymatasi¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6
sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej eet@m. Trzy
probki naley bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wywitrzymatacici na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporna

Wskaznik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymdln nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w ST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie whkiwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. VB&awosci powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych ulepszonego poiio

6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej stabilizacji cementem
Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada i . L
pomiarow bada i pomiarow
1 Szerokd¢ 10 razy na 1 km
> Rownaié podiuna w .sposob qg’;y planografem albo cQ0 m taf na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 f

6.4.2. Szerok@ ulepszonego podia
Szerokaéc¢ nie mae r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwn&’ ulepszonego podfa
Nieréwnaici podiuzne naley mierzy¢ 3-metrovs, zgodnie z norsBN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 3-metrovy tatg.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego pizdto
Spadki poprzeczne powinny wynési,0% z tolerangj+ 0,5 %.
6.4.5. Grub&¢ ulepszonego podia

Gruba¢ nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- +10%, -15%.
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpoditoza

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badastwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracaaglkosci okreslone
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaiba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

6.5.2. Niewlsciwa grubaié

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona naprawprzez
zerwanie wykonanej warstwy, usgoie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstvodpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na witasny kosztwy&onaniu tych
rob6t nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa wytrzymal&é

Jezeli wytrzymalaé srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona nagiowdpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.0MOMYmagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pogiaz mieszanki stabilizowanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.0000M@/magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentgcprojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne” 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z mieszanki z stabilizowanej cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomaocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-5 2010 mieszankigagine spoiwem hydraulicznym do drég krajowych"
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