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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i przejecia robot
zwiazanych z budowa i przebudowa istniejacego wodociagu w ulicy Edukacyjnej w Biatymstoku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Wykaz specyfikacji zwigzanych z niniejsza specyfikacja:

Poz.| Kodyfikacja Tre$¢ specyfikacji

ST-00-00  [Wymagania ogdlne

ST-01-01  [Zaplecze wykonawcy

ST-02-01  |Roboty przygotowawcze — wytyczenie tras i punktow wysokosciowych
ST-03-01  |Roboty ziemne — wykopy i zasypy w gruntach kategorii Ido V
ST-06-02  [Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego

DN [B|W[N|—

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem budowy i przebudowy istniejacego wodociagu. W zakres robot wchodzi:
- dtugo$¢ projektowanych przewodow wodociagowych d 110PE o dlugosci L=3,5m i PVC
o dtugosci L=2,5m
- wymiana zasuw @100 n =4 szt.
- wymiana hydrantow przeciwpozarowych z zasuwami przed hydrantami n = 2 szt.
- wymiana zasuw Dn32 na przytaczach wodociagowych PE d40 n =4 szt.
- wymiana zasuw Dn25 na przytaczach wodociagowych PE d32 n =3 szt.
- wymiana zasuw Dn 80 na przytaczach wodociagowych PVC @90 n =1 szt.
- rozbiorka istniejacych wodociagdéw, demontaz zasuw i hydrantow

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe zgodne sa z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”

- hydrant podziemny — urzadzenie zamontowane na przewodach wodociagowych rozdzielczych stuzace do celow

przeciwpozarowych lub phikania sieci

- kanatl — liniowa budowla przeznaczona do odprowadzenia $ciekow

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

- kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej przeznaczone do kierunkowego przeptywu scickow

- komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych

- ksztaltki — wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkdw, $rednic, rozgatezien, podiaczen kanatdéw i przewodow
wodociagowych

- magistralne przewody wodociagowe — przewody wodociagowe stuzace do przesylu wody pitnej na znaczne
odleglosci

- materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera

- nawiertka — urzadzenie stuzace do podiaczenia przytacza wodociagowego do przewodu wodociagowego
rozdzielczego bez  koniecznosci wyltaczania tego przewodu z eksploatacji

- podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanalizacja Iub do glebokosci przemarzania

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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- przecisk ( przewiert) — bezodkrywkowa metoda podziemnego umiejscowienia odcinka przewodu technologicznego
(kolektora, przewodu ci$nieniowego, kabla lub innego) z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu w linii prostej
- przekroczenie podziemne — uktad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed naciskami
przenoszonymiz — powierzchni oraz shuzace wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywania instalacji podziemnych
1zachowania warunkow bezpieczefistwa
- przewody wodociagowe rozdzielcze — zewngtrzna siec cisnieniowa wody pitnej shuzaca do zaopatrywania grupy
odbiorcow
- przykanalik ( przylacze kanalizacyjne) — kanat przeznaczony do potaczenia wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej
z siecia zewnetrzng
- przylacze wodociggowe — zewnetizne przewody cisnieniowe zaopatrujace w wodg pitna pojedyncze gospodarstwo
domowe
- rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obciazen zewngtrznych i do
zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa
- rura ostonowa — przewdd rurowy chroniacy przed oddzialywaniem czynnikow zewnetrznych wewnatrz ktdrego
umieszczony jest przewdd instalacyjny
- rura przeciskowa lub przewiertowa — przewod rurowy stalowy stuzacy do bezwykopowego utozenia w nim
przewodu instalacyjnego pod przeszkoda
- skrzyZzowania — migjsce przecigcia si¢ rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniejacego uzbrojenia
- studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatow
- wodociag — przewod stanowiacy calos¢ techniczno — uzytkowa albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny
lub technologiczny przeznaczony do transportu wody pitnej
- zasuwa —urzadzenie shuzace do zatrzymania lub uruchomienia przeptywu wody pitnej lub innego medium
zamontowane na sieciach
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczne;j
ST-00-00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Wykonawca zobowiazany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej

- stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze

- powiadamia¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach pozyskania materiatoéw przed rozpoczgciem
dostawy 1 uzyska¢ jego akceptacje

2.2. Rury i ksztaltki.

Do budowy wodociagéw z rur PE nalezy zastosowa¢ rury wodociagowe PE100 SDR17 RC PN10 o

$rednicy d110 i rury PVC @110 na ci$nienie nominalne PN10 . Srednice wodociagéw na

poszczegblnych odcinkach winny by¢ zgodne z projektem

Do budowy przytaczy wodociagowych z rur PE nalezy zastosowa¢ rury wodociagowe PE100

SDR17 PN10 o $rednicy d40 id32 w zwoju. Polaczenia rur im ksztaltek nalezy wykonac poprzez

zgrzewanie za pomoca ksztaltek elektrozgrzewalnych.

Rury PE winny spetnia¢ wymagania norm PN-92/C-89017, PN-93/C-89218 1 ISO 178

Ksztaltki:

- do potaczenia rur PE — ksztattki z tworzyw sztucznych do rur cisnieniowych z PE speiajace
wymagania norm PN-93/C-89218, EN ISO 178 i PN-EN 545

- trojniki zeliwne — trojniki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego

- krééce zeliwne — kroéee zeliwne jednokotnierzowe do potaczen z rurami PVC z Zeliwa sferoidalnego

- ksztaltki PVC - ksztattki PVC na cisnienie PN

OPRACOWANO W PPiRIK "INKOM" w BIALYMSTOKU
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2.3. Armatura.

Na przewodach wodociagowych nalezy stosowaé armaturg spetniajaca normy: PN-92/M74001,
PN-83/M74002, PN-83/H02651, PN-89/H02650, PN-85/H74307

Zasuwy zeliwne klinowe na sieci wodociagowej — zasuwy z migkkim uszczelnieniem.

Zasuwy beda dostosowane do tloczenia wody i innych plyndéw nieagresywnych w temperaturze od 0° do
+25° 1 ci$nieniu PN10 i beda odpowiadaty wymaganiom DIN 3352 czg$¢ 4 o dlugosciach wg. DIN 3302
czes¢ 1, FS (EN 558-GR). Trzpien bedzie mozliwy do wymiany pod cis$nieniem.

Material wykonania.

- korpus i pokrywa — zeliwo sferoidalne GGG-40 wg. DIN 1693

- pokrycie - farba epoksydowa naktadana proszkowa o grubosci powtoki wg. DIN 30667
dopuszczona do kontaktu z woda pitna

- uszczelnienie - guma nitrylowa (NBR), guma etylenowo-propylenowa (EPDM)

- trzpien - stal nierdzewna DIN X 20 Cr13

- klin - zeliwo sferoidalne GGG-50 nawulkanizowane guma EPDM

- §ruby pokrywy - stal nierdzewna zatopione na goraco

- obudowy do zasuw — obudowy teleskopowe

- skrzynki uliczne - Zeliwo szare

Normy przywolane:

DIN 3352, cze$¢ 2,3, - Zeliwne zasuwy klinowe z metalowym gniazdem i wewnetrznym
Srubowym trzpieniem.

DIN 3302, czgs¢ 1, F5 - Zeliwne zasuwy klinowe z metalowym gniazdem i wewngtrznym
Srubowym trzpieniem.

DIN EN 1563 - Odlewnictwo. Sferoidalne odlewy zeliwne.
Nalezy stosowac zasuwy potaczeniach kotnierzowych.
Hydranty.

Hydranty podzimne o $rednicy @80 z zeliwa sferoidalnego z odwodnieniem z otuling w czgsci
podziemne;.

Zasuwy zeliwne klinowe na przylaczach sieci wodociagowej do budynkéw indywidualnych —

z gwintem zewngtrznym z jednej strony, z drugiej z gwintem wewngtrznym do aparatu nawiercajacego i
przytaczem kielichowym z pierscieniem wzmacniajacym do rury PE

- korpus i pokrywa — zeliwo sferoidalne GGG-40 wg. DIN 1693

- ochrona antykorozyjna — powtoka z farby epoksydowej zewngtrzna i wewngtrzna

- trzpien - stal nierdzewna DIN 1.4021 - X 20 Cr13

- uszczelnienie trzpienia - pierscien zgarniajacy z gumy NBR, 4 O-ringi z gumy NBR, uszczelka
wargowa z gumy EPDM

- klin - rdzen z mosiadzu CZ132 nawulkanizowany zewn. powtoka z gumy EPDM

- pierscien oporowy trzpienia — mosiadz CZ132

- §ruby pokrywy - stal nierdzewna A2 zatopione na goraco
- uszczelka pokrywy — guma EPDM

- uszczelka kielicha — guma SBR

- pier§cien wzmacniajacy kielicha - pliacetal

- obudowy do zasuw — obudowy teleskopowe

- skrzynki uliczne - Zeliwo szare

2.4. Tasma ostrzegawcza.
Tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm z wktadka identyfikacyjna.

2.5. Shupki znacznikowe.
Do oznakowania wodociagu nalezy uzy¢ stupkow betonowych z tabliczkami z plastiku.

2.6. Prefabrykaty betonowe do obudowy zasuw.
Do obudowy zasuw wodociagowych nalezy zastosowa¢ prefabrykaty betonowe.

OPRACOWANO W PPiRIK "INKOM" w BIALYMSTOKU
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2.7. Piasek na podsypke rur.
Piasek na podsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100

2.8. Skladowanie materiatow.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych
elementow. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ $ciekow sanitarnych i wod opadowych.

2.8.1. Rury wodociagowe, ksztaltki i zlaczki z tworzyw sztucznych i zeliwnych.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczenie przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur powinno
odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PVC, PE, i
innych) nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac ich przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i
grubosciach $cianek winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy sa sktadowane razem , to rury o grubszej
$ciance winny by¢ sktadowane na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na
podktadach i z przektadkami drewnianymi, a wysoko$¢ stosu nie powinna by¢ wigksze niz 1,5 m.
Sktadowania rur kanalizacyjnych nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich
deformacjg. Zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur powinno by¢ dokonane za
pomoca kotkow i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy czgsci uszkodzone odciaé, a konce rur sfrezowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem
metod i §rodkéw jak dla rur.

Elementy drobne jak uszczelki, §rodki do czyszczenia itp. winny by¢ przechowywane w opakowaniach
fabrycznych w magazynach zamknigtych z podziatem na §rednice i typy.

2.8.2. Elementy betonowe.

Wszystkie elementy betonowe moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu. Sposob sktadowania
powinien umozliwi¢ dostep do poszczegolnych wyrobow lub pojedynczych elementéw. Teren
skladowania moze by¢ nieutwardzony lecz musi by¢ odwodniony.

2.9. Odbidér materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera
robot.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
3.1. Sprzet do wykonywania sieci wodociagowe;j.

Do wykonania robot zwiazanych z budowa sieci wodociagowej i przytaczy wodociagowych moze by¢
wykorzystany sprzet nizej podany lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- zurawie budowlane samochodowe

- sprzet mechaniczny i reczny do zageszczania

- wciagarki reczne i mechaniczne

- samochody skrzyniowe

- samochody samowytadowcze 5110 t

- sprezarka powietrzna spalinowa 4-5 ml/min

OPRACOWANO W PPiRIK "INKOM" w BIALYMSTOKU
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- beczkowozy

- zgrzewarki do zgrzewania elektrooporowego

- zgrzewarki do zgrzewania doczolowego

- inny sprzet w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Wykonawca z obowiazany jest dostosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola uniknaé

uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami

zawartymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w

terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie

oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur

w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka

uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub

tancuchow. Gdy rury sa transportowane teleskopowo (rura o mniejszej srednicy, wewnatrz o wigkszej
srednicy) przed roztadowaniem wiazki rur nalezy wyjaé rury ,,wewngtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe

wymagania:

- do przewozenia rur uzywac wylacznie samochodow skrzyniowych

- §rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez ostrych krawedzi gwozdzi itp.

- przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze powietrza od -5 do +30 °C, przy czym powinna by¢
zachowana szczeg6lna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszona krucho$¢
tworzywa

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej rury

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajace boczne sciany skrzyn samochodu

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni

- przy dtugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m

Ksztattki, ztaczki i armaturg nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci

jak dla rur.

W celu usztywnienia ulozenia elementow oraz zabezpieczenia styku za $cianami $rodka transportowego

nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw oraz

ciggna z drutu do, podktadow lub zaczepéw na $rodkach transportowych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

5.1. Zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane przewody wodociagowe.

OPRACOWANO W PPiRIK "INKOM" w BIALYMSTOKU
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5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do budowy wodociagdéw nalezy wykona¢ roboty ziemne zgodnie z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja Techniczna ST-00-00.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi rury nalezy posadowi¢ ykonanej z
10 cm piasku istniejacego lub dowiezionego. w

Piasek do wykonania podtoza po dostarczeniu do wykopu nalezy rozgarnia¢ r¢cznie przy pomocy lopat.
Warstwa podtoza winna by¢ zageszczona za pomoca ubijakow recznych. Spadek podtoza winien by¢
zgodny ze spadkiem wodociagu.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonaé po probie szczelnosci
odcinka przewodu wodociagowego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub
podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane tak aby rura spoczywata na nim 1/ 4 swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku nie powinno przekracza¢ — 5 cm

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanego w dokumentacji projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzgdnych przewidzianych
w dokumentacji projektowej nie powinno przekraczaé w zadnym jego punkcie +1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-81/B-10735. Podtoze winno by¢ zaggszczone.

5.4. Roboty montazowe.

5.4.1. Budowa i przebudowa przewodu wodociagowego.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych. Spadki i
glebokosci posadowienia winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Technologia budowy wodociagéw musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do
budowy wodociagow w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po przejeciu wykopu i podtoza na danym
odcinku

Wodociagi nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Rury do wykopu opuszczac recznie.

Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinien przylegac¢ do podtoza na catej swej
dhugosci, na co najmniej 1/ 4 obwodu, symetrycznie do osi. Wyréwnanie spadkéw przez podktadanie
pod rure kawatkoéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Poszczeg6lne rury nalezy
unieruchomi¢ przez obsypanie ziemia po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie
mogla zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzic¢
prawidtowos$¢ utozenia rury tj. jej o$ i spadek za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej , pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu
nie moze przekracza¢ +£2,0 cm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczaé¢ £1,0 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci rury zasypaé do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.
Uktadanie rur w wykopie winno odbywac si¢ zgodnie z instrukcja producentow rur.

Potaczenia rur PE nalezy dokona¢ za pomoca:

OPRACOWANO W PPiRIK "INKOM" w BIALYMSTOKU
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- zgrzewania doczolowego. Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni
taczonych elementow w styku z ptyta grzewcza, do ich uplastycznienia, a nastgpnie po odjeciu ptyt na
wzajemnym po doci$ni¢ciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Na wytrzymato$¢ potaczen
zgrzewanych wptyw maja: czystos¢ taczonych powierzchni, wlasciwa sita docisku, czas docisku, czas
faczenia, czas chtodzenia, temperatura ptyty grzejnej. Zgrzewanie doczotowe umozliwia taczenie rur i
ksztattek oraz wykonywanie ksztaltek segmentowych. Jest stosowane na ogét dla $rednic od 90 mm.
Jezeli zachodzi potrzeba zgrzewania doczotowego w temperaturze ponizej 0°C, w czasie deszczu,
mgly lub silnego wiatru to nalezy stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wowczas
na czas zgrzewania konce rur powinny by¢ zamknigte)

- zgrzewania elektrooporowego. Zgrzewania elektrooporowego nalezy dokonac¢ przy zastosowaniu
specjalnych ksztaltek z wbudowanym elementem grzejnym wbudowanym w postaci spiralnie
zwinigtego drutu oporowego, zatopionego w jej wewngetrznej powierzchni. Podczas przeptywu pradu
przez drut wydzielajace si¢ cieplo rozgrzewa materiat na wewnetrznej powierzchni ztaczki i na
zewngetrznej powierzchni rury, powodujac jego uplastycznienie oraz wzajemne przenikanie sig
tworzywa. Pelna wytrzymato$¢ potaczenia uzyskuje si¢ po ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od
srednicy. Proby ci$nieniowe mozna wykona¢ po catkowitym schtodzeniu wszystkich potaczen.
Przyjmuje si¢ czas minimum | godziny od ostatniego zgrzewania. Parametry ksztattek sa zapisane w
postaci nadruku, kodu kreskowego lub karty magnetycznej. W niektorych systemach zgrzewarka sama
odczytuje parametry drutu oporowego.

W dokumentacji projektowej jako podstawowe potaczenie rur przyjgto zgrzewanie doczotowe. W

miejscach gdzie zajdzie potrzeba lub w uzgodnieniu z Inzynierem moze by¢ zastosowane zgrzewanie

elektrooporowe.

Na przewodach wodociagowych nalezy zamontowa¢ zasuwy kolierzowe. Wrzeciona zasuw winny by¢

ustawione w pionie i wyprowadzone za pomoca teleskopowych obudéw do zasuw do poziomu terenu.

Lby do kluczy nalezy umiesci¢ w skrzynkach ulicznych.

Potaczenia elementéw zeliwnych kotierzowych z istniejacymi wodociagami z rur PVC dokona¢ za

pomoca kro¢cow zeliwnych jednokotierzowych i nasuwek PVC.

Skrzynki uliczne zasuw nalezy w terenie nieutwardzonym umiesci¢ w obudowie z typowych elementow

betonowych.

5.4.2. Wymiana zasuw na przylaczach wodociagowych.

Na istniejacych przylaczach wodociagowych do budynkéw bezposrednio przy wodociagu istnieja

zamontowane zasuwy, ktore podlegaja wymianie. Wymiany zasuw wodociagowych na przytaczach

wodociagowych do budynkéw nalezy dokona¢ w nastepujacy sposob:

- wykona¢ wykop pod wymiang zasuwy

- w odleglosci okoto 60 cm od istniejacego wodociagu odciac istniejacy przewdd przylacza
wodociagowego

- zdemontowac¢ odcigty odcinek przewodu wodociagowego, istniejaca zasuwe wodociagowa oraz opaske
przylaczeniowa na istniejacym wodociagu

- zamontowac na istniejacym wodociagu obejme do wykonania przylacza wodociagowego. Montazu
obejmy dokona¢ w ten sposob, aby otwor montowanej obejmy pokrywat si¢ z istniejacym otworem.
W przypadku, gdy otwor nie bedzie si¢ pokrywal z otworem istniejacym nalezy nawierci¢ nowy otwor.
Nalezy stosowa¢ obejmy AVK typu 10 posiadajace uszczelnienie z wodociagiem na catym obwodzie.

UWAGA: Z uwagi na fakt, ze obejmy bgda montowane na istniejacych otworach co wymaga

dodatkowego uszczelnienia na obwodzie catego przewodu nie wolno stosowaé obejm
przylaczeniowych z opaskami

- po zamontowaniu na istniejacym wodociagu obejm poprzez wkrecenie nalezy zamontowac w nich
Zasuwy

- polaczenia wymienionej zasuwy z istniejacym odcinkiem przytacza wodociagowego dokonac
przewodem z rur PE o $rednicy przytacza. Potaczenia przewodu z zasuwa nalezy dokona¢ za
pomoca istniejacego w zasuwie ztacza kielichowego z pier§cieniem wzmacniajacym do rur PE a z rura
PE przylacza wodociagowego za pomoca mufki elektooporowe;.
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Na przylaczu do budynku szkoly z uwagi na §rednice przytacza nalezy na istniejacym wodociagu nalezy
zamontowac trojnik a na przytaczu do budynku szkoty zasuwe klinowa z strony z koncéwka do rury PE
a z drugiej strony z polaczeniem kotnierzowym.

5.5. Skrzyzowania wodociggéw z kablami energetycznymi.

W obrebie skrzyzowan wodociagu z kablami i innym uzbrojeniem podziemnym prace montazowe
nalezy prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznos$cia tak, aby nie doszto do uszkodzenia istniejacych sieci.
Zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia nalezy dokonac zgodnie ze Specyfikacja Techniczng ST-06-02.

5.6. Plukanie i dezynfekcja.

Zrealizowany wodociag przed oddaniem do eksploatacji winien by¢ poddany ptukaniu czysta woda.
Predkos¢ przeptywu wody w czasie plukania winna wynosi¢ 1m/s a czas ptukania T=600 s. Przewod
wodociagowy uwaza si¢ za wyptukany, gdy wyptywajaca woda jest przezroczysta i bezbarwna.
Przewody wodociagowe po ptukaniu podda¢ dezynfekcji uzywajac roztwordw podchlorynu sodu w
ilosci 250 mg/l. Po dezynfekcji woda nie moze wykazywac zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

5.7. Préba szczelnos$ci wodociagu.

Po utozeniu przewodu i przytaczy wodociagowych oraz zabezpieczeniu przed przesunigciem wykonaé
probe szczelnosci wg PN-B-10725:95

Proba szczelnosci powinna odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

-badany odcinek winien by¢ bez hydrantow, odpowietrznikéw (wmontowane zasuwy winny by¢ otwarte)
-wszystkie odgatezienia, trojniki pod hydranty oraz koncéwki przewodu winny by¢ zakorkowane

-probe szczelnos$ci przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 1°C

-ci$nienie probne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa. (Py=1,5XProbocze > PN1 MPa).

Badany odcinek mozna uwaza¢ za szczelny jezeli na odcinku tym przy zamknigtym doplywie wody i
pod ci$nieniem probnym w czasie 30 minut nie bedzie spadku cis$nienia.

5.8. Podlaczenie projektowanego wodociagu do istniejacej sieci wodociagowe;j.
Podlaczenia projektowanych wodociagow do istniejacej sieci wodociagowej dokona¢ w porozumieniu z
eksploatujacym sie¢ wodociagowa tj. Wodociagami Biatostockimi.

5.9. Roboty ziemne — zasypy.

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczna ST-03-01. Nad projektowanymi wodociagami i przytaczami wodociagowymi nalezy utozy¢
tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm z wktadka identyfikacyjna. Konce tasmy
nalezy umiesci¢ w skrzynkach ulicznych zasuw w sposob umozliwiajacy podtaczenie urzadzen do
trasowania sieci.

5.10. Rozbiorka istniejacych wodociagow.

W ramach budowy wodociagu nalezy rozebrac istniejace odcinki wodociagdéw przeznaczone do
rozbiorki. Rozbiorki i wodociagdéw nalezy dokonaé w trakcie przebudowy.

Odtaczenia i rozbiorki istniejacych wodociagow dokona¢ w porozumieniu z Wodociagami Biatostockimi
Sp. z 0.0..

Wszystkie elementy z rozbidrki wodociagdéw nalezy przekaza¢ Wodociaggom Biatostockim

sp. z 0.0.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Kontrola zwigzana z wykonaniem przewodow wodociagowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot spelnione. Jesli ktore
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy dana fazg robdt uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania: podtoza naturalnego, podtoza
wzmocnionego, materiatow, ulozenia przewoddw na podtozu, szczelno$ci przewodu, zabezpieczenie
blokéw oporowych przed korozja.

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa polega na pordéwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z dokumentacjq projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin i pomiarow

Badanie materialéw uzytych do budowy wodociagdéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i Specyfikacjach Technicznych, w tym na
podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdow i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci

( z doktadnoscia do 10cm) i $rednicy, badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/ 4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustali¢c wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwo$cia okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej 1 zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki

- badanie odchylenia osi przewodu wodociagowego

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa przebiegu przewodow wodociagowych

- badanie odchylenia spadku przewodoéw wodociagowych

- sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodow

- sprawdzenia ptukanie i dezynfekcji przewodow

- sprawdzenie szczelno$ci przewodow

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac si¢ w nastgpujacych zakresach:

- odlegtos¢ krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz

5 cm
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- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,10 m
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé = 3 cm
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm
- odchylenie rurociagu ttocznego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego rurociagu ttocznego od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinno przekracza¢ + 5 mm
- odchylenie spadku utozonego wodociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac: -5
% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku( przy
zwigkszonym spadku)

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
Jednostka obmiarowa dla wodociagu jest 1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy

8. PRZEJECIE ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczace przejgcia robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

8.1. Ogolne zasady przejecia robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.2.3.
niniejszej Specyfikacji Technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Przejecie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania przewodow wodociagowych

- zasypany 1 zaggszczony wykop

Przejecie robot zanikajacych powinno by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Przy przejeciu powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeklieniami w trakcie wykonywania
robot

- dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wedtug
PN-86/B-02480, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gltgbokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020, poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomdéw, uziarnienia warstw wodonosnych

- stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokos$ciowym,
uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekroj podhuzny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik Budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow

Przejecie robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- przydatnos$ci podtoza naturalnego do budowy wodociagdéw (rodzaj podloza, stopien wilgotnosci)

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubos$ci, usytuowania w palnie, rzednych i glebokosci utozenia

- jako$ci wbudowanych materialow oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami dokumentacji projektowej,
Specyfikacjami Technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym

- dlugosci 1 $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczen rur i prefabrykatow

- ptukanie i dezynfekcja przewodow

- szczelnos$ci przewodow

- izolacji blokow oporowych
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Przejecie polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
uzycia wlasciwych materialow, prawidtowosci montazu, szczelnos$ci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie ,,Kontrola jako$ci robo6t” niniejszej Specyfikacji. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Przejecie czesci robot.

Przejecie czgsci robot jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed

przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka

przewodu. Przy przejgciu czgsci Robot wymagane jest przedtozenie nastepujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

- protokotéw wszystkich odbiorow technicznych czgsci robot

- protokotu przeprowadzonego badania szczelno$ci catosci robot

- $wiadectw jako$ci wydanych przez dostawcdw materiatow

- dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanych przez jednostke geodezyjna

Przy przejeciu nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowe;j

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacjg postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupeienia

- protokoty ptukania i dezynfekcji przewodow

- protokoty badan szczelno$ci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Podstawe ptatnos$ci stanowi utozony odcinek wodociagu wraz z armatura , hydrantami podtaczony do
eksploatowanej sieci wodociagowe;.

Wykop powinien by¢ zasypany i zaggszczony do rzednej podtoza przed rozpoczgciem robot.

Ptatno$¢ za metr biezacy wodociagu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materialow na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania jednego metra rurociagu tlocznego obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbiorkowe, wytyczenie trasy wodociagu

- dostarczenie materialow

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem

- przygotowanie podtoza

- utozenie rur ci$nieniowych przewodowych

- wykonanie montaz ksztattek, armatury itp.

- ptukanie i dezynfekcje przewodow

- badania szczelnosci poprzez probe cisnieniowa

- wlaczenie przewodu wodociagowego do istniejacej sieci wodociagowej

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna

- transport nadmiaru urobku

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanalizacji sanitarnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. O zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu
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sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz 747).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 106/00 poz.1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogo6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz.U. Nr 38/01 poz.455)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie
okreslenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtlug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

9. Rozporzadzenie Rady ministréw z dnia 9 listopada w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzaé zagrozenie
albo stuzacych ochronie Iub ratowaniu zycia, zdrowia lub §rodowiska, podlegajacych obowiazkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

10. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 20.12.1996
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki
wodnej i ich usytuowanie. (Dz. U NR 21/97 poz.111)

11. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

12. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w
Warszawie.

13. PN-85/B-01700 - Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

14. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

15. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

16. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

17. PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

18. PN-B-10725:1997 — Wodociagi . Przewody zewngtrzne . Wymagania i badania.

19. PN-74/C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

20. PN-76/C-89202 — Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ci$nieniowych.

21. PN-76/C-89204 — Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i

badania.

22. PN-92/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymato$ciowe na ciSnienie

wewnetrzne.

23.- PN-93/C-89218 — Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych . Sprawdzanie wymiarow.

24. PN-EN-ISO 178 — Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wlasciwos$ci przy zginaniu.

25. PN-EN 638:1997 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.

Oznaczenie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu.

OPRACOWANO W PPiRIK "INKOM" w BIALYMSTOKU



15
KANALIZACJA DESZCZOWA, BUDOWA I PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ I GAZOWEJ
W UL. EDUKACYJNEJ W BIALYMSTOKU.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA — ST-04-04- WYKONANIE OBIEKTU LINIOWEGO -
WODOCIAG

26. PN-EN 728:1998- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury 1 ksztattki z tworzyw
termoplastycznych. Okreslenie czasu indukcji utleniania.

27. PN-EN 728:1998- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenia skurczu wzdluznego.

28.- PN-92/M-742001 — Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

29.- PN-83/M-742002 - Armatura przemyslowa. Znakowania i rozpoznawcze malowanie.

30.- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

31.- PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

32.- PN-85/H-74307 - Armatura i rurociagi. Powierzchnie uszczelniajace kotnierzy. Wymiary.

33.- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
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