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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ opracowala firma GEO-MI  Pracownia  Geologiczna
Bogustaw Matuszynski z siedzibg w Drzewicy przy ul. Braci Kobylanskich 58 na zalecenie
firmy PE-POLSKA Sp. z 0.0., al. Grunwaldzka 19/23, 80-309 Gdansk.

Podstawg prawng wykonania opinii jest:

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektéw budowlanych Dziennik Ustaw 0, Poz. Nr 463.

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. -
Warunki techniczne, jakimi powinny podlegaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
Dz. Ustaw Nr 43, poz. 430.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajagca geotechniczne warunki

posadowienia przewidzianej do przebudowy Al. Jana Pawtla IT w Biatymstoku.

Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na Zatacznikach nr 1 i nr 2 (mapa

topograficzna i dokumentacyjna).
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo-wodnych
wystepujagcych na omawianym terenie w zakresie wymaganym do zaprojektowania

i zrealizowania inwestycji.

Opini¢ sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz badarn makroskopowych
gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano réwniez mapy i literature

geologiczna, polskie normy i branzowe przepisy prawne.
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2. LOKALIZACJA 1 CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Na podstawie otrzymanej od Zleceniodawcy mapy sytuacyjno-wysokosciowej oraz

mapy topograficznej i wizji lokalnej terenu scharakteryzowano obszar badan.

Wzdhuz planowanej do przebudowy Al. Jana Pawla II  usytuowane
sa budynki ushugowe i1 handlowe oraz nieuzytki.

/ - planowa do przebudowy Al. Jana Pawla II

Prowadzone prace geologiczne wykonywane byly na terenie Bialegostoku,

woj. podlaskiego.

Analizujgc mape sytuacyjno-wysokosciowa oraz mape topograficzng stwierdzono,
ze powierzchnia obszaru, na ktorym prowadzone byly prace geologiczne i najblizsze
jej otoczenie tagodnie opada w kierunku zachodnim. Rzedne wysokosciowe wykonanych
otworéw wynosza od ok. 136,5 m npm do ok. 137,1 m npm.

Obszar rozpoznania polozonych jest w odleglosci ok 800 m od doliny rzeki Bialej

prawostronnego doplywu rzeki Narew.
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3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 18 otwordw badawczych metodg rzednych i odcietych
(domiar6w), w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosSciowej

w skali 1 : 400 (Zalacznik nr 2). Prace geodezyjne wykonat geolog nadzorujacy wiercenia.

Ilos¢, glebokosé oraz lokalizacja wykonanych otwordw zostala uzgodniona

ze Zleceniodawca.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze byly przeprowadzone w dniu 24.07.2012r. Odwiercono
18 otworow badawczych do glebokosci 0,7 — 2,0 m ppt. Laczny metraz wynosi 16,5 mb.
Przy czterech punktach rozpoznawczych wykonano odkrywke obok krawedzi jezdni celem

ustalenia migzszosci poszczegdlnych warstw istniejacego korpusu drogowego.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$é i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wierceni, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiaréw staly sie podstawa

do kameralnego opracowania przedstawianej opinii.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODE£.OZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 0,7 — 2,0 m ppt zbadano jedynie stropows partie utwordéw
czwartorzedowych stanowigcych podloze gruntowe planowane] inwestycji. Podloze
to reprezentuja w wiekszosci antropogeniczne grunty holocenskie oraz w niewielkim stopniu

holocenskie i plejstocenskie grunty rodzime.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszynski, ul. Braci Kobylariskich 58, 26-340 Drzewica
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Holocen

Nasypy niebudowlane (Qhn) — wystepuja stropowej partii wiekszosci wykonanych
otwordw; zbadana migzszo$¢ wynosi 0,1 — 0,65 m. W skladzie nasypdw wyr6zni¢ mozna
gléwnie grunty mineralne - piaski drobne, piaski $rednie oraz humus, ponadto odnotowano

obecnosé domieszek antropogenicznych — gruz, zuzel.

Nasypy budowlane (Qhn) — stanowia korpus drogowy odnotowany ponizej warstwy
bitumicznej, nasypéw niebudowanych oraz bezposrednio od powierzchni terenu.
Wykonanymi wierceniami spagu gruntdw nasypowych nie osiggnieto. Jedynie w rejonie
otworéw nr 1 i nr 18 zbadana miazszo$¢ wynosi 0,82 — 0,94 m. Grunty antropogeniczne
zbudowane sg z materialy grubo ziarnistego (piaski srednie i piaski grube) z duzg zawartoscia
frakcji kamienistej. Nawiercone grunty w wiekszosci sa zaglinione, ponadto odnotowano

wystepowanie niewielkich wktadek gliny.

Piaski rzeczno-rozlewiskowe (Qhf) — nawiercono jedynie w rejonie otworu nr 1
na glgbokosci 1,0 m ppt; zbadana miazszosé wynosi 0,6 m, Pod wzgledem litologicznym
grunty wyksztalcone sg jako piaski $rednie z domieszkami glazikow.

Osady organiczne (Qhh) — nieznacznej migzszosci warstwe (0,05 m) namuléw gliniastych

odnotowano w punkcie rozpoznawezym nr 1 na glebokosci 1,6 m ppt.

Plejstocen

piaski wodnolodowcowe (Qpfg) — zanotowano jedynie ponizej warstwy antropogenicznych
nasypow na glebokosci 1,1 m ppt; wykonanymi wierceniami do maksymalnej glebokosci
2,0 m ppt spagu serii nie osiggni¢to. Litologicznie grunty wyksztalcone sg jako piaski $rednie

z wkiadkami gliny piaszczystej oraz piaski drobne na granicy piaskow $rednich.

Gliny zwalowe (Qpg) — wystepuja ponizej gruntoéw holocenskich (otw. nr 1) na glebokosci
1,65 m ppt. Miazszo$¢ serii nie jest znana, spagu wierceniami do maksymalnej glebokosci
2,0 m ppt nie osiagnieto. Pod wzgledem litologicznym grunty wyksztalcone sa jako gliny

piaszczyste a wkiadkami gliny pylastej zwiezlej.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszyriski , ul. Braci Kobylariskich 58, 26-340 Drzewica
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w dniu 24.07.2012r. na omawianym

terenie do zbadanej glebokosci 0,7 — 2,0 m ppt, nie stwierdzono wystepowania wadd

gruntowych.

Nie mozna wykluczy¢ okresowej stagnacji niewielkich ilosci wéd gruntowych
na stropie gruntéw spoistych w otworze nr 1 zwigzanych z opadami atmosferycznymi oraz

wiosennymi roztopami.

4.3. Opis korpusu drogowego

Dla potrzeb planowanej inwestycji (przebudowa Al. Jana Pawla II) okreslono

w czterech punktach migzszos¢ poszezegdlnych warstw korpusu drogowego.

Pierwsza warstwg korpusu drogowego stanowi warstwa bitumiczna o miazszosci
0,16 — 0,18 m, z uwagi na punktowe rozpoznanie korpusu drogowego nie mozna wykluczyé
wystgpienia zmiennej migzszo$ci warstwy bitumicznej. Ponizej nawierzchni asfaltowej
odnotowano wystgpowanie warstwy piaskow srednich badz piaskéw grubych z domieszkami

glazikéw zwiru, grunty sa zaglinione.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen i badan terenowych, w podiozu na zbadanym

terenie mozna wydzieli¢ pie¢ serii litologiczno — genetycznych.

Wydzielone serie zostaly ujgte w warstwy geotechniczne na podstawie
PN-81/B-03020. Dla warstwy geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci
parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami
B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrézniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto

stopien zaggszczenia — I, dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci Iy

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w tek$cie dokumentacji.

7
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Podzial zbadanego podioza gruntowego na podwarstwy geotechniczne zostal

przedstawiony na zalaczonych przekrojach (Zal. nr 4.1-4.2).

Dla potrzeb modernizacji Alei Jana Pawla II okre$lono grupy nosnosci podioza
nawierzchni G; na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999r. - Warunki techniczne, jakim powinny podlega¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie Dz. Ustaw Nr 43, poz. 430.

I seria (warstwa geotechniczna) — piaszczyste nasypy antropogeniczne (Qhn)

W serii osadow piaszczystych znajduja si¢ grunty niespoiste litologicznie sg to grunty
dos¢ jednorodne wyksztalcone jako piaski Srednie i piaski grube lokalnie jako pospéiki.
Grunty zaliczone do omawiane] serii sa mato wilgotne i wilgotne w stanie $rednio

Zageszezonym.

Osady piaszczyste nalezg do gruntow przepuszczalnych, charakteryzuja sie dobra
przepuszczalnoscia, orientacyjne wartosci wspotezynnika filiracji k dla tych gruntéw wahaja

sie w granicach > 107-10" m/s.

Przyjeta charakterystyczna warto$¢é stopnia zageszczenia wynosi Ip™=0,50.

Omawiane grunty zaliczono do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1.
II seria — osady rzeczno-rozlewiskowe (Qhf)

W serii osadow rzecznych znajduja si¢ grunty niespoiste mineralne rodzime.
Litologicznie piaski srednie z domieszkami glazikéw. Grunty zaliczone do omawianej serii sa

wilgotne w stanie $rednio zageszczonym.

Osady piaszczyste naleza do gruntdw przepuszczalnych, orientacyjna wartosci

wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw waha sie w granicach 107-10™ m/s.

Charakterystyczna wartosé stopnia zageszczenia wynosi Ip=0,40. Omawiane grunty

zaliczono do grupy nos$nosci podloza nawierzchni G1.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszyniski, ul. Braci Kobylanskich 58, 26-340 Drzewica
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III seria — osady organiczne (Qhh)

Do warstwy III zaliczono grunty organiczne wyksztalcone jako organiczne namuly
gliniaste. Zgodnie z normg PN-81/B-03020 nie wyznaczono dla nich charakterystycznych

wartosci parametréw geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty nienosne.
IV seria — osady fluwioglacjalne (Qpfg)

Nawiercone jedynie w rejonie otworu nr 18 litologicznie reprezentowanie sa prze
piaski $rednie z wkladkami gliny piaszczyste] oraz piaski drobne na granicy piaskow

srednich. Grunty zaliczone do omawianej serii s3 wilgotne w stanie $rednio zageszczonym.

Osady piaszczyste naleza do gruntéw przepuszcezalnych, charakteryzuja sie dobra
przepuszczalnoscig, orientacyjne wartosci wspolczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahaja

si¢ w granicach 107-107° m/s.

Przyjeta charakterystyczna wartoé¢ stopnia zageszczenia wynosi Ip™=0,50.

Piaszczyste osady wodnolodowcowe zaliczono do grupy nosnosci podioza nawierzchni G1.
V seria (warstwa geotechniczna) — gliny zwalowe (Qpg)

Na zespot glin zwalowych skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria glin zwatowych wyksztalcona jest jako gliny piaszczyste na granicy

gliny pylastej zwiezle;j.

Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych grunty naleza do polprzepuszezalnych
(orientacyjne wartosci wspélezynnika filtracji k wynosza okoto k=10"°-107 m/s).

Grunty nalezace do tej serii sa malo wilgotne w stanie twardo plastycznym.
Charakterystyczng warto$é stopnia plastycznosci I.=0,15. Omawiane grunty zaliczono do

grupy nosnosci podloza nawierzchni G4.

Do  warstw geotechnicznych nie zaliczono antropogenicznych nasypow

niebudowlanych.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszyniski , ul. Braci Kobylariskich 58, 26-340 Drzewica
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5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okres$lenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajgc rodzaj
gruntow oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznosci niektérych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wiasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny
przebieg Al. Jana Pawla II, zas warunki okreslono dla gruntéw wystepujacych 0,5-1,0 m
ponizej niwelety (orientacyjny poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe).
Poszczegblne warstwy podloza przyporzadkowano do poszezegolnych warunkow
budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieni tym nie ujeto warstwy antropogenicznych

nasypow.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

1 A 2 = ﬁ'h 3 7!77 x o 4
| !
4 Stan gruntu
RIATETER) R v Warunki budowlane
geotechnicznej symbol B L f
Ip I

I Ps, Pr 0,50 - DOBRE

11 Ps 0,40 0,35 DOBRE
1 Nmg - - ZLE
v Ps 0,50 0,20 7 DOBRE

v Gp - 0,15 DOSTATECZNE

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego obszaru oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz
zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wéd powierzchniowych. W zwigzku
z tym, 1z na wody gruntowe nie natrafiono przyjeto dla catosci inwestycji dobre warunki

wodne.

Grunty warstwy III zalicz asie do nieno$nych, jednak z uwagi na swojg znikoma
migzszo$¢ nie beda ona mialy znaczenie dla projektowanej inwestycji. Jednoczesnie
przemawia za tym fakt, ze osady stabonosne byly juz docigzone warstwg nasypow
budowlanych, przez co proces ich konsolidacji moze by¢ juz zakonczony, a ewentualne

przyszle osiadania bardzo niewielkie.
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Grupe nosnosci podloza okreslono na podstawie rozporzadzenia [2] dla utwardzonego
i szczelnego pobocza oraz dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych z nawierzchni

z jednoczesnym uwzglednieniem wynikéw badan terenowych.

Grupy nos$noséci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntéw podloza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosei.

Warunki gruntowe generalnie nie ulegaja zmianie w czasie. Natomiast poziom
wystepowania woéd podziemnych jest zmienny. Przy istotnym nawodnieniu podioza
gruntowego przez wody opadowe splywajace z nawierzchni, przedstawiona klasyfikacja
moze ulec zmianie. Aby do tego nie dopusci¢c konieczne jest wlasciwe odwodnienie
modernizowanej drogi uniemozliwiajace gromadzenie si¢ wod opadowych w podlozu

gruntowym w obrebie korpusu drogowego.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podioza

opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalgcznikach nr 3.1-3.9 i nr 4.1-4.2.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do gighokosci 0,7 — 2,0 m ppt, charakteryzuja proste
warunki gruntowe.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujgte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parémetréw geotechnicznych, ktére winny staé
sie podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Grupy nosnoéci podioza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen.

L

Przyjmowanie grup nosno$ci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione
s3 od wystepujacych rodzajow gruntéw podioza oraz stwierdzonych warunkéw
wodnych rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

4. Wszystkie sklasyfikowane grunty naleza do nosnych i beda stanowily dobre podioze
budowlane dla projektowanej inwestycji.

5. W trakcie prowadzonych prac wiertniczych w dniu 24.07.2012r. do glebokosci
rozpoznania (0,7 — 2,0 m ppt) nie stwierdzono wystgpowania wéd gruntowych.

6. Korpus drogowy zbudowany jest z nastepujacych warstw:
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» nawierzchnia asfaltowa (0,16-0,18m);

» podbudowa z piaskéw gruboziarnistych z domieszkg frakcji kamienistej

7. Planowana do przebudowy Al. Jana Pawla II zaliczana jest do pierwszej kategorii

geotechniczne;.

8. W trakcie wykonywania rob6t ziemnych zajdzie konieczno$é wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobieraé z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowa¢ zaréwno z gruntéw spoistych jak

1 niespoistych.

9. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntéw
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (Wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

10. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia I, (a nie stopien zaggszczenia I). Odbiér zageszczanego
podioza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
sig przystgpi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;j.

11. Przy koncowym odbiorze robét ziemnych nalezy postugiwaé sie wartosciami
pierwotnego 1 wtomego modulu odksztalcenia (E, 1 E,) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (I ), uzyskanymi z badan plytg VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne

1ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
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[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania probek 1 dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
i kierowania tymi pracami oraz sposobu post¢powania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkdw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 2 Rozpoznanie

i badanie podloza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali 1 fundamentéw palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10]. PN-98/58-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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' Miejscowoéé-: éia;l;sl;k
Wojewodztwo: podlaskie

‘Obiekt: ul. Jana Pawta Il

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Otwor numer 1

Zleceniodawca: PE-POLSKA Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-MI| Pracownia Geologiczna B. Matuszytiski

Syslem wiercenia: Recznie

ZatNr 3.1

Rzedna: 136.60 m npm ‘ Glebokosé; 2.00
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



& KARTA OTWORU WIERTNICZEGO Zal.Nr 3.2
GED-MI SR,
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



& KARTA OTWORU WIERTNICZEGO ZalNr 3.4
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'Miejscowosc: Biatystok
Wojewodztwo: podlaskie

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Otwor numer 7

Obiekt: Ul. Jana Pawia I
Zleceniodawca: PE-POLSKA Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna B. Maluszyriski
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Miejscowosé: Bialystok
Wojewédztwo: podlaskie

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Otwoér numer 9
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'Miejscowosé: Bialystok
Wojewddztwo: podlaskie

Ol'Jielét: -ui._.]ana Pawta 1l
Zleceniodawca: PE-POLSKA Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna B. Maluszynski

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Otwor numer 15

e
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41.0m 39.2m 39.0m 40.0m
11 13 15 17
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