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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Techreg8ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegamach zadaniBudowa fragmentu ulicy
Seweryna Nowakowskiego w Biatymstoku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki typu A€ 50/70 dla KR3 o grul§oi warstwy 7cm.
Lokalizacja poszczegdinych warstw wg Dokumentampjéktowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladgga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdnoze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywouziarnieniu ciglym Ilub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie— sklad ziarnowy kruszywa, wyt@ny w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu- obchzenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube kruszywo z ziaren o wymiarze:£45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagtych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy— jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokntbwanej jakéci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérajegskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtyich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgbldzej nadwyka produkcii.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie mkduczgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pojczenia technologiczne pofaczenia ranych warstw ze seplub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nieftlacych pohczeniem midzywarstwowym.

1.4.17. Zicza podidne i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanegoamm czasie.
1.4.18. Spoiny- pohczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfadigo oraz warstwy asfaltowe;j
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld.
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1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC F - beton asfaltowy do warstwy podbudo

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitume

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrac

D — goérny wymiar sita (przy okslaniu wielkadsci ziaren kruszywa

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexierdostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany)

IRI - miedzynarodowy wskanik rownadici (ang. International Roughness Ind

MOP - miejsce obstugi podidych

ZKP

zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogo6Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2. Wykonawca powinien przeds¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty
potwierdzajgce przydatné wszystkich materialtdbw stosowanych do wykonania sivar asfaltowych. W
uzasadnionym wypadku (np. brak dgstosci kruszywa o wymaganym wymiarze) Wykonawca po azgeniu

z Projektantem i Zamawigym mae zmiené wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachow
wymaganych wigciwosci. W przypadku zmiany rodzaju i wigiwosci materiatlow nalzy ponownie wykazéaich
przydatnd¢ do przewidywanego celu. Whudowywana mieszanka maine-asfaltowa mge pochodz z kilku
wytworni pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatéw (olarséq przydatnéci) i w oparciu
o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwpodbudowy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zasadpila ruchu KR3 nalsy stosowa kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 1 zgodnie z wymaganiami podanyrilVW2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [82].

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudow

Materiat Kategoria ruchu KR3
Mieszanka mineraln— asfaltowa o wymiarze D, [mt 1€
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [m 22,4
Lepiszcze asfaltow® 50/7¢
Kruszywa mineralne pkt. 2.2 niniejszej SST oraz Tablice 4,5,6,6a | 7
WT-1 Kruszyva 2014 [81

¥ na podstawie aprobat technicznych mbg stosowane tae inne lepiszcza nienormowe

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81]. Wymagane wWtwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadeguoodbudowy
z betonu asfaltowego podano w tablicy 2,3,4,4a.

Tablica 2. Wymagane whkziwasci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfajowe

Wiasciwasci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nigsza ni:

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoi@wyzsza ni:

Gc85/2(

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze g25’15
niz wedtug kategorii: 20125

G20/17!
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria f
nie wyzsza liz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedRN-EN 933-4 [8]; kategoria nie

. . F|3o lub Sbo
wyzsza nk:
Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskywvie grubym c
wediug PMEN 9325 [9]; kategoria nie riza ni: S0
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 12973], badana na LA
0

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 Qub

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez produce

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 811116 lub 8/16;
kategoria nie wisza ni:

Fa

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 136°-3 [20]; wymagan kategoria

SBa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag
PN-EN 9323 [5]

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17423], p. 14.2; kategoria nie vigza

kategoria re wyzsza ni:

niz: Mpc 0,1
Rozpad krzemianowguzla wielkopiecowego chtodzonego powie-trzem wedthgEN
17451 [23] p. 191WJZ P 9 gop ug wymagana Odporri;é
?[%F]Jagzi?zzowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtugENN1744- wymagana odporrs6
Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; v

6,5

Tablica 3. Wymagane wkxiwasci kruszywa nietamanego drobnego lub g@géym uziarnieniu do B8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwasci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarniene wedtug PI-EN 93:-1[6], wymagana kategia:

Ge85 lub CA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni,

wedlug kategori Gre20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie wyzsza nk: fs
Jgka’;c’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBL10
nie wyzsza ni:

Kanciastg¢ kruszywa drobnego wedtug IFEN 93%-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni:

E..Deklarowan

Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-6 [17], rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez produce

Nasgkliwo$¢ wedtug PM-EN 109%-6 [17], rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przeproducent

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423},
p. 14.2, kategoria nie wgza n:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wixiwaosci kruszywa tamanego drobnego lub aqygtym uziarnieniu do B8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwaosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarnienie wedtug P-EN 93%-1[6], wymagana kategor

Ge85 lub CA8E

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze

- f Grc20
niz wedtug kategori
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza n: f1s
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

: ) . MBE10
nie wyzsza ni:
Kanciastdc¢ kruszywa drobnego wedtug I-EN 93:-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni: Ec<3C

Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-6 [17], 10zdz. 7, 8 lub

deklarowana przez procent

Nasikliwos¢ wedtug PM-EN 109%-6 [17], rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez produce

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423},
p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

Tablica 4a. Wymagane wigiwasci kruszywa o eigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwasci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarnienie wedtug P-EN 93:-1[6]; kategoria nie risza nk:

Ga8E

Zawartg¢ pytow wedtug PI-EN 93:-1 [6]; kategorie

flE
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nie wyzsza nt:

Z_awartcéc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBL10
nie wyzsza nt:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedtug-EN 933-4 [8]; kategoria

nie wyzsza ni: Flsc lub Sk
Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni przekruszonej Coao

i tamanej w kruszywie grubym wedtug -EN 93:-5 [9]; kategoria nie rsza ni:

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 12973], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, LAgpo
rozdziat 5, kategoria nie vgza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 Qub deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PMEN 109%-6 [17], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez produce
Gestas¢ nasypowa wg P-EN 10973 [14] deklarowana przez produce
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 811116 lub F

8/16; kategoria nie wsza ni: 4

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB.

PN-EN 136%-3 [20]; wymagana kategor A

Kanciastdc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o Ec30

drobnym uzisnieniu wg PMEN 93:-6 [10], rozdz. 8, ktegoria nie nisza ni:
Sktad chemiczn- uproszczony opis petrograficzny wedtug-EN 93Z-3 [5] deklarowany przez produce
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17423, [

p. 14.2; kategoria nie vzsza nk: Mepc 0,1
Rozpad krzemianowjuzla wielkopie-cowego chlodzonego powietrzem wedtdy P
EN 17441[23], p. 19.1 wymagana odporrio
Rozpadzelazowyzuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem wedtdgEN
17431 23] p.%.z p 9 gop b wymagana odporro
Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug v

6,5

PN-EN 1741 [23], p 19.3; kategoria nie wgza ni:

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pocleoil. Podiee skladowiska musi gy réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81]. Wymagane $§elavosci wypetniacza stosowanego do podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane whkgiwaosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwasci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarnienie wedtug P-EN 93:-10 [12] zgodnie ztablica 24 w PMEN 13043 [5C
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

: ) . MBE10
nie wyzsza ni:
Zawartg¢ wody weditug PI-EN 109°-5 [16], nie wysza ni 1% (m/m
Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-7 [18] deklarowana przez produce
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 v

28/45

[15], wymagana kategol
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategor Arep8/28
Rozpuszczalng w wodzie wedtug P-EN 174<1 [23], kategoria nie wisza ni WSy
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3}elgroria cc
nie nizsza nk 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg ENI459-2 [4], K.Deklarowana

wymagana kategot
,Liczba asfaltowa” wedtug P-EN 131742 [57], wymegana kategor BNpekiarowan

*)  Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria
zawartdci CaCQ w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego bytaniisza nk CCro.

Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5. Lepiszcza asfaltowe

96



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Niniejsza SST uwzgHtnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dpse w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy mae mig& miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydgmegz IBDIM oraz po spetnieniu
wymaga formalnoprawnych wynikggych z Ustawy o wyrobach budowlanych. Do mieszamimneralno-
asfaltowe] ohgtej niniejsz SST naley stosowé asfalt drogowy spetnigfy wymagania podane w tablicy 6
wedtug normy PN-EN-12591[24].

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 123241 [
Lp. Wiasciwaosci Jednostka Metoda badania ROdégJ/?OS faltu
1 Penetracja w 25°¢ 0,1 mmr PN-EN 1426 [21 50+7(
2 Temperatur mieknienie °C PN-EN 1427 [22 46+5¢4
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg °C PN-EN 22592 [6¢ 23C
4 Rozpuszczalni, nie mniej nk % m/n PN-EN 12592 [2£ 99
Odporng¢ na starzenie w 163
Pozostata penetrea % PN-EN 1426 [21 >5C
5 Wzrost temperatury rgknienia — opcja 1 <9
lub lub
Wzrost temperatury réknienia— opcja 2 <11
6 Zmiana mas® - PN-EN 1427 [22 <0,t
Temperatura tamliwgei Fraassa, o
7 nie wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -8
aW przypadku wyboru opcji 2 nalg powiazat ja z wymaganiami dotyezymi tamliwoici wg Fraassa lub indeksu penetraciji, afpo
nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddarprocesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-125910201
b Zmiana masy mie by wartgiciag dodatna lub ujemm

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i ukladania mieszanki mineralnodésfgej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltuqzaemperatury zggzczania prébek wg metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony praespéktora Nadzoru i stanaiwbedzie integralp czesé
niniejszej SST.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§wig w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@hiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerar€j5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego kduszywa naley stosowa srodki poprawiajce
adhez¢. Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczanO
przyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 [3&toda A po 6h obracania,
stosujc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza Bine wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczépme mniej nk 80%. Naléy stosowa jedynie tesrodki
adhezyjne, ktére posiadajaproba¢ techniczy (swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym) wydan przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inmotyfikowary jednostk. Wytwornia
mieszanek mineralno-bitumicznych powinnaé¢bwyposaona w automatyczny system dozowari@dka
adhezyjnego. Skladowanieodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.7. Granulat asfaltowy

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszcza stosowania
srodkéw obniajgcych lepkd¢ asfaltu. Stosowanie granulatu asfaltowego nie nie obnizaé¢ wiasciwosci
mieszanek mineralno-asfaltowych.

2.7.1.Wymagania dotyagce granulatu asfaltowego

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineradstaltowej jest stosowany dodatek granulatu
asfaltowego, to musi on spelbiavymagania wedtug niniejszego dokumentu technicanegestawienie
wymaga dotyczicych granulatu asfaltowego stosowanego do posztregowarstw asfaltowych nawierzchni
podano w tabeli 7. Zeli w granulacie asfaltowym wygiujag materiaty obce, to ich obecsip zawarté¢ i rodzaj
powinny by udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniegdati. Zawarté¢ materiatdbw obcych
powinna by oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik hafgmda jako kategok zgodnie z tabel8.
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Tablica 7. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego
Wymagania

Podbudowa

Zawartag¢ mineratéw obcych Kategoria FMjo1

Kategoria %

PIK Wartas¢ $rednia temperatury mknienia nie mae by¢ wyzsza nk 70°C. Pojedyncze wardoi
tempertury migknienia nie mog przekracz&77°C

Kategoria s

Pen. | Wartai¢ $rednia nie mge byt mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze waftd penetracji nie
mog byé mniejsze ni 10x0,1 mn

Wiasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granulaci
asfaltowyn?

Jednorodng& W(g tablicy 9

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmienia PiK. Tylko w

szczegolnych przypadkach nafewykona& oznaczenie penetracji. Oceny ¥davosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2. normy
PN-EN 1210¢-8 [53]

Tablica 8. Zawartai¢ materialtéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupal Grupa 2 EM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 FMl/oyl
<5 <0,1 FMs/oyl
>5 >0,1 FMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.XnmpPN-EN 13108-8[53]

2.7.2.Jednorodna¢ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsi procentowedgo udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega @sdéw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéeto jednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dziehc mas materiatlu wyjciowego podanego w tonach [t], zagidajac w gok do peinej liczby. Wymagania
dotyczce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalny rozgh wynikdéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozsgp wynikow badan (Ty;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralnstatowe]
przeznaczonej do warstwy podbudowy
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu pozgj 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.7.3.0pis granulatu asflatowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzingtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nimmadokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasredny zawartd¢ lepiszcza krednp temperatuy migcknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymaly wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétniggmagania okrdone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie whgciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym madstawie

udokumentowanego wcggej zastosowania.

2.7.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione s
wymagania dotycre kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwdérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétnimarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszankemlno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa zgodnie z tghli@. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naly temperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 11.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zatesci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120 " '
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]
Nalezy oznaczyg wilgotncs¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabdic
10 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszezahjwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.5).

Tablica 11.Korekta temperatury produkcji w zatmsci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 | 2 ‘ 3 4 5 6
M[%] Kor ekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgbdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Obecnie stosowane slwie metody dodawania granulatu asfaltowego dosraiika otaczarki: bez wgmego
ogrzewania ,metoda na zimno” i ze yshym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metodaanacg”.

W ,metodzie na zimno” dopuszczg sitosowanie dodatku granulatu asfaltowego ‘écilaie wickszej nk 20%
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W ,metodzie na gaico” dopuszcza sistosowanie dodatku granulatu asfaltowego vcildo 30% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgi@a mae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,metodzie na gayco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej nzigski mineralno-asfaltowej w
zakresie temperatury gkinienia Teikmix powinien spetni@ oczekiwane wymagania wedtug dokumentaciji
projektowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawiedodanego asfaltu nale
zastosowaé nastpujace rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-14€ahik A punkt A.3):
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Trikmix = @+ Teiks + b Tpik2

w ktérym:

Trikmix - temperatura ngknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralsfaiowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

Trika - temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowgCl;

Trikz - Srednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfedigo (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a + b = 1.

2.8. Materialy do uszczelnienia podczen technologicznych i kravedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie nalgy stosowd elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 12 oraz speln@ajvymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od
13 do 15.

Tablica 12. Materiaty do zgczy podtdnych i porzecznych edzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladane;j
metod ,gorgce przy zimnym”

. Ztacze podhene Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
PODBUDOWA KR 3 elastyczne tany KR 3 Elastyczne tany bitumiczne
bitumiczne
Tablica 13.Wymagania wobec & bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opIs warunkow Wymaganie
badania
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
s 20 do 50
Penetracja sti&iem PN-EN 13880-2[71] 110 mn
Odprzenie spezyste ) .
(odbojngi) PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
test odcinka tany o dtugdci
20 cm w temperaturze 0°C
Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24 godzinnym Bez gknigcia
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz| SNV 671 920 w temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydluzenia oraz
: : SNV 671 920 w temperaturze . . ]
przyczepnéci  tamy  po (PN-EN 13880-13 [75]) _10°Cp nalezy poda wynik
starzeniu termiczny
Tablica 14.Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na lesuzidsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

PN-EN 13071 [79] lub PN\-EN 13072 [80]

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

[ >70°C

Tablica 15.Wymagania wobec past asfaltowych naggorna bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejob

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny
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Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stdiem w 25°C, 5 s, 150 g PN-EN 13880-2 [71] 30 d®dEDmm
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odpr:zenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba ) . >5 mm
przyczepnéci ), po 5h, -10°C PN-EN 13880-13 [75] <0,75 N/mn?

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przygj metody robdét, jak:

a) wytwlrnia (otaczarKa o mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,

b) Wytwdrnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzomchowanie
wiasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszankinaralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z PN-EN 13108-21 [55].

c) Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdva ré@nych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wytiu z mieszalnika.

d) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,

e) skrapiarka,

f) walce stalowe gfadkie,

g) lekka rozsypywarka kruszywa,

h) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

i) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

i) sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [86] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowykellb samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinncétgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemge nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetlh powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi, w zamici od
postpu robdt, tak aby zapewhiciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed datvaniem
mieszanka powinna Byzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,

101



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale déngm w pkt. 5.3 niniejszej SST.
Nie dotyczy to przypadkow aycia dodatkéw obrdjacych temperatgr produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbwdgwania w obntonej temperaturze, tj.
z wzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie maleierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaskZabrania si
skrapiania skrzy olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorovedibru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki bad#boratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane beendci
Inspektora Nadzoru do wykonania bad@ntrolnych przez Zamawigjego.
Projektowanie skladu betonu asfaltowego (projektue@mpiryczne) i whkiwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno - asfaltowej powinny byzgodne z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [82}ellgest stosowana
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamaniegoaley przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej whaciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Zawarta¢ lepiszcza (kategorian), podana w tabeli 16, jest to najmniejszadltepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltqwey zal@onej g;stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jeeli stosowana mieszanka mineralna magimgstas¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwarta¢ Bmin Nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug rownania:

2.650
¥ =
p\'f
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
) = E+P+P+F
PR R B F
e

P:.II P:.'"_' prjl.' P.r

gdzie:

P.,P,,....,R - procentowa zawarté poszczeg6lnych skiadnikéw (kruszywa drobnego, ggablub o ciglym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawagdwypetniacza w mieszance mineralnej,

Pal, Paz---, Pan- gesStas¢ poszczegolnych sktadnikdw mieszanki mineralne;j/rivig

pr — gestas¢ wypetniacza, Mg/

W badaniu typu niezateie od sposobu walidacji nale pod& procentows ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczairi®.

Minimalna zawartéc lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepaejma by wyzsza od podanegoB o
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki £0,3 zawiegej bhd dozowania sktadnikéw i fdl badania.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorovedibru do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki bad#boratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane beendci
Inspektora Nadzoru do wykonania bad@ntrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,
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- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych naley stosowdé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C +5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C +5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@meanych przez Inspektora Nadzoru,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nale

zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagas@kumentacji projektowej. Kaa

zmiana skiladnikbw mieszanki w czasie trwania rolvdfmaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Radcustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien

zadbd&, aby projektowana recepta laboratoryjna opieradans prawidtowych i w petni reprezentatywnych

prébkach materiatow, ktéreetly stosowane do wykonania rob6t. Powinienzéakapewnrd, aby mieszanka i jej

poszczegodlne skiadniki spetniaty wymagania dofgezcech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w

niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przemspektora Nadzoru mnie nasipic na podstawie

przedstawionych przez Wykonagvbada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy

Inspektora Nadzoru, w celu akceptacji recepty naiekz mineralno-asfaltowej, zdecydujee¢ sivykona

dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiaspektora Nadzoru prébki

wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowanaptstanowi wang podstaw produkcji.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz r#é@ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metpdmpiryczr podano w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaidolepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wiasciwosé Przesiew,
[% (m/m)]
AC 16 P
Wymiar sita #, [mm] KR3
od da
4E - -
31t - -
22,2 10C -
1€ 90 10C
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,12¢ 5 12
0,06% 4,C 8,C
Zawartac¢ lepiszcza Bina.2

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy elej niniejsz SST powinien spetnfawymagania zawarte w tablicy
17.

Tablica 17. Wymagane wikxiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwyg, dla ruchu KR3

Warunki
Wihasciwosé zaggls:z’\(l:_Zélgla Wy Metoda i warunki badania AC16P
1310€-2C [54]
C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4.0

Zawartag¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [37], p. 4

uderzé Vinax 76
, . PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSurom0
C) -
Odporndc na deformacje twaf® | ¢ 1 50 | aiowani | w powietrzu, IN-EN 131020 PRCar oc
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Pog-P1oc D.1.6 [54], 60°C, 10 000 cyl
e . . - PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody Sdle.rlnguame, 2x35 7 jednym cyklem zameania, badanie w 25°2 ITSRo

a) gruba¢ piyty: AC 16 - 60 mm

b ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadamia podano w WT-2 2014 [82] aaknik 1
9 procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegagzeniem probek do badpodano w WT-2 2014 [82]
zahcznik 2

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igaizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaawa gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dwpdo
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55]. Dozowanie skfadnikéw mieszankineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym zak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny Byokresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladéoy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekraczawartasci podanych tabeli 18.

Tablica 18.Najwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikgamynowym (roboczym).

Lepiszcze asfaltowe Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegjl w
tablicy 19. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejta@ostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpeérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 19.Najwysza i najnisza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC

Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obpenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iuly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takisrodek. Sposéb i czas mieszania npléak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w caip
réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki varedy s¢, tworzc jednoliy mieszank, kolejnc¢
dozowania materiatdbw do mieszalnika maeznaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki. Dopuszcza si
dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wdini, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, ¥dmvosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclzmndc ich sktadu:

- zawarté¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarté¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgyy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewj@dnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgjwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczrig dziatania tych dodatkéw.
Produkcja powinna kytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki
MMA powinien uwzgkdniat mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czass$portu na budoy
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5.3.1.Badanie typu i ocena zgodsgai
5.3.1.1. Badanie typu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedmo Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfglth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Baléypu obejmuje kompletny zestaw badab innych
procedur, okrdajacych przydatn& funkcjonalm mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu ipow by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w cefiazania zgodniei z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych vél@wosci byty juz okreslone przez dostawcmateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to \éavosci te nie musg by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiemze przydatné¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniepe przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnagowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mena zatay¢, ze maj one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialé®m za zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako éatspetnia
odpowiednie warteci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfalt@a@ierajj kazdorazowo pewn liczbe wymaga odnanie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nichwyrazone przez bezgoednie pomiary wiciwosci
mechanicznych, takich jak sztywgtolub odporné¢ na deformacje, podczas gdy inrgeve formie wiaciwosci
zastpczych, takich jak zaward6 asfaltu lub zawartd wolnych przestrzeni.

Podczas przeprowadzania procedury badania typuupeod powinien dostarczydowdd spetnienia kalego
odpowiedniego wymagania w danym dokumencie techyitz z ktérym deklaruje zgodéa

Normy wyrobéw dopuszczagastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza onoze w wypadku, gdy nagpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfadou istniep
uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniudeje wymaganej
kategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podégia grupowego naly ograniczy sie do korelacji pomidzy skiadami mieszanek o
podobnych wiéciwosciach obgtosciowych i identycznych skladach, z wtkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mana przyjé, ze twardsze lepiszcza zapewridpornd¢ na deformacje i sztywdé mieszanki, co
najmniej tak doby, jak z bardziej mikkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z #sfa 70/100 speinia
odpowiednie wymagania odporod na deformacije trwate. Zmiana wygknie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bdzie niekorzystnie wplywata na twiasciwos¢. W takim wypadku nie gskonieczne dodatkowe
badania tej wiciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wdavosci.

Wymagane jest rownigprzeprowadzenie procedury badania typu, jakdaiZaktadowej kontroli produkcji wg
PN-EN 13108-21, p. 4.1, zgstotliwoicig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazanigigj zgodndci.

5.3.1.2. Okres wdnosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujerveé¢ dla okrglonego skiadu mieszanki do wyptenia zmiany

materiatow sktadowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno léypowtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ziga kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporée na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstasci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n¥,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stadowdes¢ deklaracji zgodnéei producenta, powinno zawigra
wymagane informacje wymienione peej oraz powinno by przedstawiane razem z odpowiednimi
swiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogdine:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,
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- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczegélnych selavosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrédio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

- destrukt asfaltowy: @wiadczenie o dopuszczalnym zakresiesai@osci i metodach kontroli,

- wszystkie skiadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20.Rodzaj i liczba badasktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnieni¢ PN-EN 93:-1 [6] 1 na frakog
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 109'-6 [17] 1 na frakcg
Lepiszcze Penetracja Iu_b tg’mperatura PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN micknienie PN-EN 1427 [22 1
13924-2[65], PN-EN 14023 [66]) Nawrot spezysty” PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnieni¢ PN-EN 93%-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 109'-7 [18] 1
Dodatk Typ
Uziarnienie PN-EN 1269-2 [32] 1
Zawartagé Iepiszcza PN-EN 1269-1 [31} 1
. . PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4
Granulat asfaltowy**) Penetracja odzyskanego lepiszcza [34] oraz P)-EN 1426[21] 1
Temperatura rgknienia lepiszcza PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 126974
[34] oraz PI-EN 1427 [22 1
gestasé PN-EN 12695 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matymwcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub ygiowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21.Rodzaj i liczba badamieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartd¢ lepiszcza (obovazkowa) ﬁH—IIEENN %22:;?;;[?41(]5 1
Uziarnienie (obowizkowa PN-EN 1269°-2 [32] 1
] o . PN-EN 12697-8[37]
Za""ar:g‘;c ;‘r’]‘;'T‘;’;\'I‘vgrr;gsvtvgﬁ”?f”:‘:ezst\ffn: ;'\iﬁoj’rzy Gestaié objtosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metodh L
wymaganej (obowi zlzowg) (70 B, w stanie nasyconym powierzchniowo-suchym.
B Gestas¢ wg PM-EN 1269°-5 [35], metoda A w wodz
, N . PN-EN 12697-3
Zawartai¢ wolnych przestizenatznie z VB | VMA PIzy | g4 obictosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metod
wymaganej zawartai wolnych przestrzeni 7% <M< 10% c - Inieni . hni 1
(obowiazkowa) + W stanie uszczelnienia powierzchniowego.
Gestas¢ wg PM-EN 1269°-5 [35], metoda A, w wodz
Odporng¢ na dziatanie wody (powkana funkcjonalnit PN-EN 1269-12 [39° 1
Odpornd¢ na deformacje trwate (powdana funkcjonalnie), | PN-EN 12697-22 [41]
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagane|
maksymalnego obgzenia osi porriej 130 kM temperaturz 1

5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkciji
Nalezy prowadzt Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.3.1.5. Deklaracja wiaciwasci uzytkowych i oznakowanie CE

Ocerg i weryfikack statgci whasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych agl@rowadzt wg
systemu 2+.

Deklaracg wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego spaodza s§, stosugc wzOr przedstawiony w
zahczniku Il do Rozporzdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 2051 z dnia 9 marca 2011r.
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ustanawiajcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obmjwobOw budowlanych i uchylagego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L z 04.04.2011, Sjr.
Oznakowanie CE wyrobu nalewystawt zgodnie z wzorem zamieszczonym wazahiku ZA norm wyrobu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulgjasfaltovs lub asfaltem zapewnigym powizanie warstw.

Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekrac¢zavartaici podanych w
tablicy 22

Tablica 22. Maksymalne nieréwrigi poditca pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiay tat
metrow; lub réwnowang metod)

Dopuszczalne wartéci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podituznej i poprzecznej
podioza pod warstwe podbudowy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw 18

L, D, place, parkingi

Jezeli nierébwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiae. Rzdne wysokéciowe podiga
oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lulky jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentag]
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podita musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégonieszanka mineralna, z
ktorej zostata wykonana warstwa. Padtanusi by czyste, nie mae by na nimsniegu lub lodu. Nie dopuszcza
sie, aby w podiau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwickszone zaleganie wody, co jest
szczegoblnie wane w wypadku pozostawienia istnjeych szczelnych warstw asfaltowych. W celu polepgze
polaczenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jeeli podiae jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podié¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, béepdnio przed wykonaniem skropienia emalsgfaltows podiaze
nalery zwilzy¢ woda, tak aby powierzchgipodiaza doprowadzi do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska naszenia warstwy wagd W przypadku skrapiania warstwy niezwéanej nagknictej
wodg po opadach atmosferycznych ngleop&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotreg

5.5. Polgczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofpginia nawierzchni ruchem. Podpowinno by skropione lepiszczem. Ma
to na celu zwikszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemizeg wnikaniem i
zaleganiem wody radzy warstwami. Ména odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch stxar
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.tgmzenia gogce na gagce). Warunki wykonania
pofaczenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieroataty przedstawione w SST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postacéimego zarobu. W tym celu naje zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powa by przeprowadzona na kdej wytwoérni. Nie
dopuszcza sgi oceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidiodw@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nazliwg segregaej kruszywa. Do préby technologicznej
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Wykonawca uyje takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania W&wej mieszanki mineralno-
asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnegaod@nia ildciowe poszczegllnych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepBawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance
okresla sk wykonupc ekstrakaej. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vmye s¢ poprzez analig
sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometryczmagszanki mineralnej i zawagm asfaltu zaleca
sie pobr& prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamigrodukcji. Tolerancje zawasm sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgkem sktadu zaprojektowanego, powinny¢bygawarte w granicach
podanych w punkcie 6. Mieszanlwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w
silosie lub zatadow@ana samochdéd. Probki do b@daalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslong w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych igw Inspektor Nadzoru podejmuje decyn
wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikowabagstébek z prébnego zarobu stanowi podstaie
wykonania przez Wykonawcodcinka prébnego. Za zgednspektora Nadzoru moa pohczy¢é wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnalyaakim przypadku zalecaggpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodnie Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykoadcinek probny
€O najmniej na trzy dni przed rozp@ciem robét, w celu:
— sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz sptu, jaki stosowany ¢rizie do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinienébyglokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor
Nadzoruem. Powierzchnia odcinka prébnego powinnaosiy co najmniej 500 M a diugéé¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawiezliwa byla ocena prawidtowiti wbudowania i zagszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej. Grudoukladanej warstwy powinna byzgodna z grubwia podam w
dokumentacji projektowej. k& probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibgé& uzgodniona z
Inspektorem Nadzoru i oceniona pod vezifim zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra
minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwigbgr (rdzenie). Dopuszczaesiaby za zgog Inspektora
Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt wagii zasadniczych prac nawierzchniowychetijh danym
kontraktem. Wykonawca nie przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Ingmek Nadzoru
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodej uktadu warstw konstrukcyjnych nzjezachowa
zasa¢ mowigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (k 2,5xD). Jeeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projelej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo j roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacji, to warstwa ta iaost sktad& z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kda zostaje roztmna i zagszczona w odbnej operaciji. Naley zapewnt petne
pofaczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4. Temperatura poziopod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Prace zwijzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyzy tak zaplanowg aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cagt szerokdcig jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozkladarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyekaicig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdadérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnydaynozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapévpnac rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa@& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Nie

dopuszcza giwbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podazaadéw atmosferycznych i silnego wiatru

przekraczajcego 16 m/s. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w

tablicy 23. Temperatura otoczenia eyt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania
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(np. promienniki podczerwieni, wdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirny@ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przyseniem do robdt oraz podczas ich wykonywania weséch
réwnomiernie rozteonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialbboczej. Podczas budowy
nawierzchni naley dazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné szczelnéé
nawierzchni i jej odporn@ na dziatanie wody i mrozu. dgdi w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczdo
pozostawienia na zignwarstwy podbudowy, to nalg jg powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewenti@$nodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgyaodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23.Minimalna temperatura otoczenia na wyséki® m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%»)

*) Do decyzji Inspektora Nadzoru, przy czym tempera podiaga powinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozkiadagkwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows, elementy wibrujce

do wstpnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkad&/ miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne. Grub& wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by réwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalemy® naley
stosowé walce drogowe stalowe gladkie z Aiwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Po wykogein
warstwach podbudowy i warstwie aiacej powinien odbywa sie wytacznie ruch pojazdéw zwzanych z
ukladaniem nagpnej warstwy. W przypadku konieczmd dopuszczenia innego ruchu nglezastosowa
zabiegi zabezpieczgje uzyskanie wymaganego pcenia mgdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykonywa z materiatldw okrédonych w pkt. 2.8 niniejszej SST. Bokenia
technologiczne powinny ldyjednorodne i szczelne.

5.9.1.Sposob i warunki aplikacji materialtéw stosowanych digczy
5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznycfntebitumicznych

Krawedz boczna zcza podiinego winna by uformowana za pomacaolki dociskowej lub poprzez olgiie
nozem talerzowym. Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za pomoc
urzadzeh umazliwiajagcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powientehkravedzi, do ktérych klejona
bedzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniendniyg w metodzie ,garce przy zimnym”,
krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowéa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Dla warstwy podbudowy bitumicznejstaa bitumiczna o gruldei 10 mm powinna bywskpnie przyklejona do
zimnej kravedzi zlgcza pokrywajc 2/3 wysokéci warstwy licac od gornej powierzchni. Minimalna wysako
tasmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowaniantabitumicznych. Pasta powinna dy
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej krgizi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/crf). Dopuszcza gireczne nanoszenie past w
miejscach niedogpnych.

5.9.2.Wykonanie zgczy

5.9.2.1. Wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny ¢bywykonywane w linii prostej. 4kcza podtinego nie ména
umiejscawigé w $ladach kot Zicza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwa wzglkdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczrgmnosi jezdni. Zicza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnydrstw technologicznych nede przesuné wzgledem
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siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku pogllym do osi jezdni. Zkcza powinny by catkowicie zwjzane, a
powierzchnie przylegagych warstw powinny byw jednym poziomie.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gogce przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahizza podtinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego zagszczania
desky rozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewpirawidtowe i
szczelne pakzenia ukladanych pasow warstwy technologicznej.ruiMek ten ména zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy ukladanymi pasami nie byfa
wi¢ksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejbci rozktadarka nadkladata mieszanka pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasOw natg rozpoczynad od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlgcza. Przy tej metodzie nie stosuje dodatkowych materiatéw dogzzy.

5.9.2.3. Technologia rozkfadania ,gagce przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wyk@mie nawierzchni w odgtach czasowych. Kralz
zlacza w takim przypadku powinna dywykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa rutMozeniej
wykonany pas warstwy technologicznej powinien éngyprofilowars krawedz rownomiernie zagszczon, bez
peknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskaina (pochylenie okoto 3:1 tj.podifem 70-80°
w stosunku do warstwy iej lezacej). Skos wykonany ,ha ggro”, powinien by uformowany podczas
ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowantii dociskowej lub noa talerzowego. Zeli skos nie
zostat uformowany ,na geco”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a. Powierzchnia styku powinna byzysta i sucha. Przed ugniem gsiedniego pasa cat
powierzchng¢ styku naley pokry przylepry tasma bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w doi
podanej w punktach 5.9.1.1.15.9.1.2.

Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodym na pas
wykonany wczenie;.

5.9.2.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakoczenie dziatki roboczej natg wykona& w sposob i przy pomocy wdzer zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstaej kantowki lub frezarki). Zakmzenie dziatki roboczej
nalezy wykona prostopadle do osi drogi. Krgdz dziatki roboczej jest réwnocgeie krawedzig poprzeczg
zlgcza. Zhcza poprzeczne rizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyesrstw technologicznych
nalezy przesugé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiiym do osi jezdni.

5.10.Kraw edzie zewretrzna warstw

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowabef uradzer ograniczajcych g (np. kraveznikdw)
krawedziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie wiszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowlamentéw wykaczapcych) wykona krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie kredvie.

W tym celu boczg powierzchng krawedzi naley pokry¢ gorcym lepiszczem w ilkei 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocggie, jezeli kolejne warstwy ukladaneas
bezpdrednio jedna po drugiej orazzgi zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej
warstwy naley réwniez uszczelnt na szerokéci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczom do ruchu naley odpowiedni uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstwg, aby ztagodzi wjazd z nkszej warstwy na Wiszj.

W tym celu naley:

- usuryé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od O do grubgci naktadanej warstwy oraz na
diugasci rownej, co najmniej 125 krotdo grubdci naktadanej warstwy, przygotowgpodiaze i
pofaczenia,

- ulozy¢ naktadap warstwe o statej grubgci.
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5.11.Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych agletrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje s} utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczaesjedynie ruch pojazdow i maszyn pragjch przy
uktadaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w
celu jej oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe, Inspektor Nadzoru podejmie deayrj rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6lii] pkt 6.

6.2. Badania Wykonawcy

6.2.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralndad®wej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankierdlno—asfaltowej powinny bywykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej powinno by

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.2.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowepadhnia gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania

okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyima badania podczas realizacji kontraktu, z nidnip

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie

w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwilocznie usw€. Wyniki badaa Wykonawcy

nalezy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru ro® zdecydow& o dokonaniu

odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru ni@ przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jgsawdzenie, czy jaké materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&badnikow, lepiszczy i materialtow do uszczemnigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych bada sy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu
budowy zajmuje si Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierda i pakowa& prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzetiada
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgyi
decyduje o wyborze takiej placéwki.
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Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiarego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej siay jest

nastpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltovta

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- wihasciwosci lepiszcza odzyskanego,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki natres-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdiblgada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,

- réwnai¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.2.3.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nafg oceni@ na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny j&diomaterialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadip za
zgody nadzoru i Zamawiafego mog postwy¢ wyniki badaé wykonanych w ramach zakifadowej kontroli
produkcji.

6.2.3.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra& i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisymagania podane w punkcie 2.3.i 2.4.

6.2.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp skladagca s¢ z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgéciowa naleyy podd& badaniom. Ponadto nale zbad& kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)amdudzé obawy. Asfalty powinny spetnéavymagania podane
w punkcie 2.5.

6.2.3.3. Materialy do uszczelniania pgtzei

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych maleoobra& probki srednie skladace se z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbad#
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé

obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w punkcie 2.8.

6.2.4.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalegy oceni@ na podstawie badgoobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.dgeny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgod
nadzoru i Zamawiafego mog poshry¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zakiadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartcgci dopuszczalne i
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tolerancje, w ktorych uwzgdinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadiéametod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley bad# dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébekra@ostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy).

6.2.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z knej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tabBdy w zaleénoici od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyee pojedynczego wyniku badanidrédniej arytmetycznej wynikow
badai zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 odEdo & | od¢Cdo 1¢ >20
<0,063 mm [%(m/m- mieszanki gruboziarnis 4 +3,€ +3,2 +2,8 24 +2
<0,063 mm [%(m/m- mieszanki drobnoziarnis +3 2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +15
<0,125 mm, [%(m/m)- mieszanki gruboziarnis 5 +4.4 +3,8 +3/4 +2,7 +2
<0,125 mm, [%(m/m)- mieszanki drobnoziarnis 4 +3,€ +3,3 +2,8 +2,5 +2
od 0,06:mm do 2 mr +8 16,1 15 +4,1 13,3 +3
>2 mn 18 16,1 15 +4,1 +3,2 *3
Ziarna grub (mieszanki drobnoziarnist -8 +£ -6,7 +4," -5,8 +4! -5,1 +4,: -4,4 +4,: +4
Ziarna grub (mieszanki gruboziarnist -9 +£ -7,6 +£ -6,8 +£ -6,1 +£ -5,5 +£ 15

6.2.4.2. Zawartas¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowie mae
odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od
liczby wynikow badé z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badanieedniej arytmetycznej wynikoéw batla
zawartaci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od 3 do ¢ od5do @ od 9 do 1@ >20
Mieszanki gruboziarnis +0,€ +0,5¢ +0,5C +0,4C +0,3¢ +0,3(
Mieszanki drobnoziarnis +0,E +0,4F +0,4C +0,4(C +0,3¢E +0,3C

a) dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfdd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktéreg
odchytka jest wiksza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopudref odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

O

6.2.4.3. Wiasciwasci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[244zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [65a], temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego, nie amdy¢ wieksza nk maksymalna wartd
temperatury ngknienia, 0 wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metpdRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegtantulat asfaltowy, to temperatura chmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqprzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

6.2.4.4. Zawartas¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub vitiowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatieimae wykroczy poza wartéci podane w punkcie 5.3 o
wiecej niz 2,0% (v/v).

6.2.5.Wykonana warstwa

6.2.5.1. Grubaosé¢ warstwy

Srednia grubé¢ dla poszczegéinych warstw asfaltowych ofezdnia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubwia przyjgta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubm wbudowanej warstwy, dopuszcza sbznice w stosunku do grubai
przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nieaggj niz 0 10%.
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Zwigkszone grub@i poszczegodlnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboriizej

lezacej warstwy. Nalgy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢é warstwy musi by co najmniej
dwuipétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (35xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z miegzanineralno-asfaltowej o projektowanej gribo
powyzej 14 cm dopuszcza esiwykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologyah. Warstwy
technologiczne mugzby¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfafp a grubéci tych warstw
musz by¢ zblizone. Pomgdzy warstwami technologicznymi musibyachowana sczepfiomicdzywarstwowa
zgodnie z pkt. 5.5. Wszystkie wymagane wait@arametrow warstwy podbudowy wykonanej w jedrgykiu

(warstwy technologicznej) musapetnid wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.2.5.2. Zaggszczenie warstwy i zawasibwolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy Kardego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci. Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[36].

Tablica 26.Wymagany wskaik zagszczenia oraz zawasi®wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
Zawarto$¢ wolnych

Warstwa

Typ i wymiar mieszanki

Wskaznik zageszczenia
[%]

przestrzeni w warstwie
[%(viv)]

Podbudowa

AC 16 P, KR3-KR7

>98

3,0+8,0

Wskaznik zag;szczenia i zaward wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade rozpocgte
6000 nt nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licppdbek mae zosta zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.2.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgiodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 0,5%.

6.2.5.4. Réwnai¢ podhuzna

Do oceny rownéci podtwnej podbudowy naley stosowé metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, u#fiwiajagcego wyznaczanie odchyleréwnadici podiuznej jako
najwickszej odlegtéci (przeéwitu) pomiedzy teoretycza linig taczacg spody koétek jezdnych ugdzenia a
mierzory powierzchng warstwy [mm]. W miejscach niedeginych dla planografu pomiar réwsw podtuznej
warstw nawierzchni naky wykona w sposoéb cigly z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei
podiwznej powinna wynosi 4 m. Maksymalne warfoi odchyler rownadici podtuznej dla warstwy podbudowy
nie powinny przekroczy15mm.

6.2.5.5. RGwnai¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nalestosowd metod pomiaru profilometrycznego
réwnowang uzyciu taty i klina, umaliwiajgcag wyznaczenie odchylenia réw§e w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczg@le najwiksza odlegtée (przewit) pomiedzy teoretycza
tata (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym ways Efektywna szerok@ pomiarowa jest
réwna szerok&i mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchniplerdancy +15%. Wartéé odchylenia
réwnaici poprzecznej naky wyznacza z krokiem co 1 m. W miejscach niedgstych dla profilografu pomiar
réwnasci poprzecznej warstw nawierzchni nglewykona z uzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze
réwnaici poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien kywykonywany nie rzadziej nico 5 m.
Maksymalne wartéci odchyléd rownadici poprzecznej dla warstwy podbudowy nie powinrgeiroczy 15mm.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decysgluyspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mém powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwe&dowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawe ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtadie wlasnych bady Badania arbitraowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty bada
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsbna, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy e asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszycych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
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10.1.0g0dlIne specyfikacje techniczne (SST)

Wymegania ogoin
Petzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN ga&ne z badaniami materialdw wgstijagcych w niniejszej

1. D-M-00.00.0t

2. D-04.03.01a
10.2.Normy

SST)

3. PN-EN 19¢-2
4, PN-EN 45¢-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-3
15. PN-EN 1097-4
16. PN-EN 1097-5
17. PN-EN 1097-6
18. PN-EN 1097-7
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 142¢
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 174¢+1
24, PN-EN 1259:
25, PN-EN 1259:
26. PN-EN 1259:
27. PN-EN 1259!
28. PN-EN 12596
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3

Metody badania cemen- Cz$¢ 2: Analiza chemiczna cemel
Wapno budowlan— Cz$¢ 2: Metody badé

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficzn

Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowegc— Metoda przesiewar

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn— Wskaznik ksztattt

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmeezenia lub
tamania kruszyw gruby:

Badania geometrycznych sail@osci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszy

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Cgzé¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek— Badania bkitem metylenowyr

Badania geometrycznych saitsosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsianiu
powietrza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Czé¢ 2: Metody
ozraczania odporrigi na rozdrabnian

Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw - Oznaczaniecgtaici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cesé¢ 4: Oznaczanie
pustyct przestrzeni suchego, zgzczonego wypetniac

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wenty

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacze- Metoda piknometryczr

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznyck Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowanii
Asfalty i produkty asfaltow~ Oznaczanie penetraciji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury gknienia — Metoda
Piercien i Kula
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw— Analiza chemiczn
Asfalty i produkty asfaltow— Wymagania dla asfaltéw drogowy
Asfalty i produkty asfaltow~— Oznaczanie rozpuszczakwi
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie temperatury tamliéci Fraass
Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie lepkgi kinematyczne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi dynamicznej metad
prézniowej kapilan

Asfalty i produkty asfaltowe — n@ezzanie odporrci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrz— Czgé¢ 1: Metoda RTFO1

Asfalty i produkty asfaltowe — n@ezzanie odporrci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrz— Czg$¢ 3: Metoda RF
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52,
53.
54,
55.
56.
57.
58.

59.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13101
PN-EN 13104
PN-EN 13108
PN-EN 1310t2C
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo- Czgs¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalne

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco- Cze$¢ 2: Oznaczanie fadu ziarnoweg

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco- Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotc

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji
frakcyjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly badad mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo- Czgs¢ 5: Oznaczaniegptosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej prébek
mieszanki mineralr-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowychna goaco— Czes¢ 8: Oznaczanie zawasit wolnej przestrze

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@ery
kruszywem i asfalte

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo— Czes¢ 13: Pomiar temperatu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco— Czes¢ 22: Koleinowani

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gogco - Cze$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cze$¢ 26: Sztywnécé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco— Czgé¢ 27: Pobieranie prob

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo— Czegé¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowyt
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawabt lepiszcza metad
spalanii
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco- Cze$¢ 41: Odponos¢ na ptyny zapobiegage oblodzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowyn

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo - Czgs¢ 43: Odpornéé na paliwe

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach praezonych do rucl
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Czgé¢ 1: Beton asfaltow
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie- Cz¢s¢ 4: Mieszanka HR.
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie- Cze$¢ 8: Destrukt asftowy
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Cze$¢ 20: Badanie tyf

Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcj

Badania kruszyw wypelpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metegdpierscienia delta i ku

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczn

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanycl

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanyc
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60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metogirozcigganie

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowe

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych- Metod: z duktylometrer

63. PN-EN 1370: Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii odksztatce

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowycl

64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakfitionowych emuls;ji

13808:2013- asfaltowych. Zadcznik krajowy NA

10/Ap1:201-07

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnyct- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajow

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikagjisfaltow drogowych
2014-04/Ap1l: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:201'-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimeram
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych
14023:2011/Apl:  polimerami. Zadcznik krajowy NA
201404

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Cgzs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaxcc

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimr

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelan

70. PN-EN ISO 259: Oznaczanie temperatury zaptonu i pale- Metoda otwartego tygla Clevelar

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmr -- C2$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetraciji
stazka w temperaturze 25

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gnwr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmo -- Cz$¢ 5: Metody badado oznaczania odporfm na
splywanie

74, PN-EN 1388(-6 Zalewy s.czelin na gagco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do bad

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gor -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

76. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Rad&m bitumicznych i
polimerowc-bitumicznych

77. PN-EN 142t Asfalty i lepiszcza asfaltow-- Ocena organoleptycz

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartoci wody w emulsjach
asfaltowych-- Metoda destylcji azeotropows

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®dzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéow uptynnionych lub fluksowanych -- &# 1: Odzyskiwanie metad
odparowani

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®dzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- €&z 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod); odparowania

10.3.Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgbniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zargdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 winéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&4 — cg$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
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Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigytie§jo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&A6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicipétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradiza 16 czerwca 2014 r.

10.4.Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telt.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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