Specyfikacje Techniczne dla robét drogowych D.04.04.02

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILEZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n STgswymagania dotygze wykonania i odbioru Robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczma@wach :

Budowy Intermodalnego Wezta Komunikacyjnego w Biatymstoku w zakresie ulic Bhaterow
Monte Cassino, tonzynskiej i Mikotaja Kopernika wraz z infrastruktur g techniczm.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczngjais wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa

stabilizowanej mechanicznie i obejauj

- wykonanie warstwy podbudowy grub. 10 cm: - przljaagi schoddw terenowych.

- wykonanie warstwy podbudowy grub. 15 cm: - przljizagi nowej konstrukcji nawierzchétiezki rowerowe.

- wykonanie warstwy podbudowy grub. 20 cm: - przyizagi nowej konstrukcji zjazdéw, dojazdéw do

zbiornika i stacji trafo,

- wykonanie warstwy podbudowy grub. 22 cm: - przijaagi nowej konstrukcji nawierzchni jezdni

1.4. Okreilenia podstawowe

141. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jedna lub wjcej warstw zagszczone]
mieszanki, ktora stanowi wargtwaing nawierzchni drogowe.

14.2. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny, poleggj na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okienia § zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w ST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczre Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkioh wykonania oraz za zgodit@ DokumentagjProjektovd, ST
I poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ofjéine

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podaST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw stagsianych mechanicznie powinnoclgruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnggdkdumieni narzutowych i otoczakéw albo ziaveviru
wigkszych od 8mm.

Dopuszcza sizastosowanie kruszywa famanego sztucznego pasegiapprobatiBDiM.

Kruszywo powinno b§/jednorodne bez zanieczysacobcych i bez domieszek gliny.
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2.2.1. Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z norPN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrudttjaawierzchni drog, ulic i innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu, gbhenych ruchem kategorii KR1-KR6, najestosowa
kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

Wymagania wobec kruszyw.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwearzenieszanek niezgzanych do
warstw podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawiych

Rozdziat w PN- przeznaczonych do podbudowy:
EN 13242 Wiasciwos¢ pomochicze zasadniczt
. 0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i 90
41-42 Zestaw sit # mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
kruszywo grubeG¢80/20, kruszywo grubeG¢80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo drobneGg85, kruszywo drobneGg80,
kruszyw o c. uziarnG,80 kruszyw o c. uziarnG,80
Ogolne granice [ przy: DId< 4 GTc20/15 GTc20/15
tolerancje
uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-  przy: D/c>4 GT.20/17,5 GT.20/17,5
EN 1324.
Tolerancje typowego uziarnien|a
433 kruszywa drobnego i kruszywa |0 kruszywo drobneGT:10, kruszywo drobneGT:10,
e cigglym uziarnieniu wg PN-EN kruszyw o c. uziarnGT,20 kruszyw o c. uziarnGT,20
1324:
Ksztalt krl)Jszywa grubego- wg PN-
EN 933-4
4.4 a) maksymalne warfoi wskaznika Flss Flss
ptaskdci
lub
b) maksymalne wartsi wskanika S140 S140
ksztattu
Kategorie procentowych zawaéto
ziaren o powierzchni przekruszonej C50/30 C50/30
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
4.5 zaokmnglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1 f
a) w kruszywie grubyf deklarowana
4.6 b) w kruszywie drobny\“’ faeiarowana
c) w kruszywie o0 ciggtym
uziarnieniﬂ) fdeklarowana fdeklarowana
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4.7

Jaka¢ pytdw w kruszywie drobnym
na frakcji 0/2 wg PN-EN 933-8,
po piciokrotnym zagszczeni@
kruszywa drobnego i o agtym
uziarnieniu, metogl Proctora

wedtug PN EN 13286-2, kategorja

nie nizsza nk:

Sko

5.2

Odporng¢ na rozdrabnianféwg
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza nk

LA45 LA40

5.3

Odporng¢ nascieranie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

5.4

Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8albo9

Deklarowana

5.5

Nasikliwosé¢, kategoria nie wisza

niz ® oznaczana wg PN-EN 1097-B,

rozdziat 7, 8 albo 9 , nie wgza
niz:

WA,2?

6.5.2.1

Statas¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat 19.3, wymagana
kategoria:

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.5.3

Skiadniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
odrebnych przepiséw

6.5.4

Zanieczyszczenia, 0znaczone wg
PN-EN 933-11

w kruszywie naturalnym zawa#dtakich ciat obcych jak
drewno i plastikdcznie nie wgksza od 0,1%(m/m), a w
kruszywie z recyklingu, kateria nie wyzsza ni: X;- i FLg

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
(badanie wykonywane wytznie na
kruszywie bazaltowym):

SBa

7.3.3

Mrozoodporné¢ na frakcji
kruszywa 8/16 mm oznaczona wg
PN-EN 1367-1

F7°)

Zalgcznik C

Sktad materiatow

Deklarowany przez produce

Zalgcznik C

Istotne cechygrodowiskow:

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oslaych w

podrozdziat
C.3.4

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychiyabada

czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartadsci dopuszczalnych wg oelsnych przepisé

% Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywzego jest badanie wskaika ptaskaci (FI), ale dopuszczasi
oznaczania ksztaltu kruszywa grubego badaniemzAnideaksztattu (Sl)

®) kgczna zawarté’ pytéw w mieszance powinna shiesci¢ w wybranych krzywych granicznych w mieszance \Jscoie
docelowego zastosowania (tablica 2).

' Mozna odstpi¢ od wymagania oznaczania SE pecibkrotnym zagszczeniu kruszywa drobnego i ggtym

uziarnieniu

metod; Proctora wedlug PN EN 13286-2 i wyrdzigod na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokratne
zageszczeniu, jdi dostawca kruszywa przedstawi miarodajne wynddas, ktore wykazahze kruszywo spetnia
bez zastrzei te wymagania.
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YW przypadku, gdy do mieszanki niezainej zostaniezyta mieszanka kruszyw, badanie powinno zosta
przeprowadzone na kruszywie o uziarnieniu od 4@&lmfn okrélonym w Zagczniku A normy PN — EN 1097-2, a
wymaganie wg punktu5.2 powinna‘tspetnione wobec kdego badanego przedziatu uziarnienia.

® Jeseli kruszywo nie spetnia warunku ngdiwosci WA42, wg punktu 5.5, natg wykona badanie
mrozoodporngci  wg punktu 7.3.3;

Wszystkie pozostate wdaiwosci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszcieigde w
tablicy 1., charakteryzowaneg kategory NR (brak wymagania).

W przypadku konieczrigi zbadania whsciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec
kruszyw powinny by sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PNOBRM1 i
pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wieilkbzgodnej Z wiciwg normg metody badania
wymaganej WHCiwosci.

Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane
przez producenta kruszyw, mpdpy¢ uznane za wiarygodne,sfjew zakladzie produkucym
kruszywa jest wdrony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgogmospetniajcy
wymagania PN-EN 13242.

W mieszankach, ktore g swyprodukowane z #hych kruszyw, kady ze skladnikéw
powinien spelni@ wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadmlbnpozytywnymi,
udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowlapuszcza giodstpstwa od tych
wymaga, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gszrzeniu metagdProctora spetnia wszystkie
wymagania tablicy 2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezgaanych przeznaczonych do warstw
podbudowy.

2.3.1. Mieszanki kruszyw.

Mieszanki kruszyw powinny ldy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywathpa@nie

jednakowych wiéciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2. Wgdukowane mieszanki
kruszyw  powinny by jednorodnie = wymieszane i charakteryzévse réwnomiern

wilgotnoscia.

2.3.2Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwranych przeznaczonych
do warstwy podbudowy

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych nalgy stosowa mieszanki 0/31,5
lub 0/63 mm wytwarzane w ngpujacy Sposob:

« w centralnych wytwdérniach naigcych do Wykonawcy,
« zakupionych od zewitrznego dostawcy,

W przypadku stosowania centralnych wytwérni mieskafub zakupu gotowej mieszanki od
zewrgtrznego dostawcy, odlegidtransportu mieszanki nie @ powodowa rozsegregowywania
sie mieszanek w czasie transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczasgisowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlettyniejscach, pod warunkiere w trakcie
zatadunku tych mieszanek doodkow transportu, a tak w trakcie transportu i ich roztadunku
oraz wbudowywania w warstw zostag zastosowane odpowiednigodki zaradcze, ktére
zapobiegn rozsegregowywaniu simieszanki kruszyw.
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W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszaalkty ja ponownie wymiesza aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanym przez dostgpwoducenta. Wbudowywana mieszanka
powinna mi€ odpowiedm wilgotnai¢, zblizong do wilgotnagci optymalnej.

2.3.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezgzanych do warstw
podbudowy.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszarelszyw niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
Rozdziat w PN-EN kruszyw niezwazanych
13285 Wiasciwosé przeznaczonych do podbudowy:
pomocnicze |  zasadnicz

431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/63 PN-EN 933-1

Maksymalna zawartg pytéw:
432 kategoriaUF UFy, UFq PN-EN 933-1

Zawartd¢ nadziarna: kategoria

4.3.3 ocC

0Cq PN-EN 933-1

Krzywa Krzywa
441 Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia uziarnienia
wg rys. 1 wg rys. 2

Wymagania wobec jednorod§t

uziarnienia poszczegodlnyg
partii- porownanie z deklarowan
przez producenta wakdia (S)

>

4.4.2 Wg tab. 3

Wymagania wobec  ggtosci
uziarnienia na sitach kontrolnych
4.4.2 — réznice w przesiewach podczas Wqg tab. 4
bada kontrolnych
produkowanych mieszanek

Wrazliwo$¢é na mrdz; wskanik
piaskowy SE, na frakcji 0/2 mi
odsianej z  mieszanki p
pieciokrotnym zagszczeniu!
metod, Proctora wedlug PN EN
1328¢-2, co najmnie

o S

4.5 30 30 PN-EN 933-8

=

Odporng¢ na rozdrabniani¢
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
mieszanki) kategoria nie vgza
niz

Kategorie procentowych
zawartdgci ziaren o powierzchnli
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym odsianym
mieszanki wg P-EN 93:-5

4.6 LAss LAso PN-EN 1097-2

N

4.7. CSO/SO CSO/SO

N

Mrozoodpornéé¢ (dotyczy frakcji
4.8 kruszywa 8/16 odsianej |z
mieszanki), nie wiszz niz:

F7 dla podbudowy pomocniczej

F4 dla podbudowy zasadniczej PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu dq
Wskaznlka zagszczenia Is=1,0 | ~60 >80 PN-EN 13286-
moczeniu w wodzie 96 h, co a7

najmniej, %

4.9
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Wartas¢ CBR po zagszczeniu dg
410 Wsk&mk_a zagszczenia I1s=1,03 |i i >120 PN-EN 13286-
moczeniu w wodzie 96 h, co a7

najmniej, %

Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, wyrzona w% wilgotnéci optymalnej okréonej
411 wg PN EN 13286-2, powinna zawiérasie w przedziale od 80 do 110% wilgotod
optymalnej

Wieksza¢ substancji niebezpiecznych olaych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje

w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

4.12 Inne cechyrodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglonych

przepisov

Yinspektor Nadzoru nie odsypi¢ od wymagania oznaczania SE pecibkrotnym zagszczeniu mieszanki metod
Proctora wedlug PN EN 13286-2 i wyrdzigod na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokratne
zageszcezeniu, j@i wykonane miarodajne badania wykazaig,mieszanka spetnia bez zastezde
wymagania.

UWAGA: Jeéeli mieszanka do podbudowy niezzé@nej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnychbygh a
powstaje w jednym @ju technologicznym w czasie kruszenia, kruszywoegodsiane z tej mieszanki,
powinno spetnid parametry dotyeze kruszywa grubego z tabl.1, ktérych nie ma widgl3.

2.3.2.3 Uziarnienie mieszanki.

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek Knwszorzeznaczonych do warstw

podbudowy pomocniczej powinny spelfiiwymagania przedstawione na rysunku 1 i 3 , a do
warstw podbudowy zasadniczej na rysunku 2 i 4.

Jako wymagane obogauja wymienione wartéci liczbowe krzywej S (linia egta) na tych
rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezgdana 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej.
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Rys. 2. Mieszanka niezgaana 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadnicze)j.
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Rys. 4 Mieszanka niezgzana 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycice spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania Robo6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyethanicznie powinien wykaza

Sie mazliwoscig korzystania z nagiujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozuce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgatciamptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubystahych do zagzczania. W miejscach trudno epsi/ch
powinny by stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male avaiibracyjne.

Sprzt powinien zostazaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycyce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagayitne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecyah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigt@dmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiodrogi powinien b tak zorganizowany, aby nie dépid do jego
uszkodz#é i tworzenia kolein.

Transport pozostalych materialow powinien odidysigzgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D.RDOI0 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do algepirojekt organizacji i harmonogram Robot, uedighpce
wszystkie warunki w jakichgdlzie wykonywana podbudowa z kruszywa stabilizoveamegrhanicznie.

5.2.  Przygotowanie poditaa
Podiaze pod podbudogz kruszywa stabilizowanego mechanicznie powineingé wymagania okridone w

ST D.04.01.01. oraz ST D.04.02.02.
Podtaze pod podbudowz mieszanki niezwzanej powinno by nasne, dla ktérego wtorny modut
odksztatcenia Ewynosi:

« dlaruchu KR1-KR2-100 MPa,
« dlaruchu KR3-KR6>120 MPa,

Podiaze powinno by réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodniedakumentag
projektows.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickikie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagzczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny b
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alluszesie poprzez mieszanie doa@secia wilgotndgci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i 28gczone.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotngi optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach

gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze waglna konieczrid zapewnienia jednorodém nie

dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeglisakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania mspaisOb, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

Recepta laboratoryjna powinna zawéera

- ustalenie agregatu kruszynowego

- okrdlenie wigciwosci kruszyw godnie z tab. nr 1

- wymagag zawarté¢ wody w mieszance odpowiagiaj wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa

- ustalenie gptaici nasypowej w stanieznym, ustaleniegptaici obtosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnejgptaici obgtosciowej szkieletu gruntowego

- okreSlenie wilgotn@ci optymalnej mieszanki

5.4. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadapzktadana w warstwie o jednakowej giajdakiej, aby jej ostateczna gréb@o
zagszczeniu byta rowna gruimpprojektowanej. Grulo pojedynczo ukladanej warstwy niezegrzekracza?5 cm po
zagszczeniu.

Warstwa podbudowy powinnadoyoziazona w sposob zapewazy osigniccie wymaganych spadkow iednych
wysokdaciowych.

Jeeli podbudowa skladacse wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to Ada warstwa powinna bywvyprofilowana i
zagsszczona z zachowaniem wymaganych spadkaainyzh wysokéciowych. Rozpoezie budowy kadej nasipnej
warstwy mae nasfpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektadzidiu.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest fegregacja powinnobdprzed zagszczeniem zagiione materialem o
odpowiednich wigciwosciach..

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczasgagzania powinna odpowiddailgotnaici optymalnej, okbonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il) evdnadmiemie nawilgocony, powinien zesisuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. deli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestarza od optymalnej o 20 % jej wadipmieszanka powinnady
zwilzona okrélorg ilosciag wody | rdwnomiemie wymieszana. W przypadku, gityoinas¢ mieszanki kruszywa jest waza
od optymalnej 0 10 % jej wait mieszanknalery osuszy.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa ngjgrzysiipic do jej zagszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownii i zagtbienia powstale w czasie zagczania powinny kbywyrGwnane przez spulchnienie
kruszywa i dodanie lub usgaie materiatuzado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedaginych dla walcdw podbudowa powinng bggszczona zagzczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektoradiad

Zag;szczenie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia g podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okreslonego zgodnie z nomBN-77/8931-12.

Jezeli nie mana okrdli¢ wskamnika zagszczenia, to nalg sprawdzé stosunek modutu odksztalcenia witdmegal&
pierwotnego E ktory nie powinien iwickszy niz 2,2.

Wilgotnai¢ kruszywa podczas zggczania powinna bydwna wilgotnéci optymalnej okréonej wedtug proby Proctora
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadrn@emawilgocony powinien zogtaosuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. deli wilgotnas¢ materiafu jest vsza od optymalne] materiat powinienc bgwilzony wod i
rownomiernie wymieszany. W przypadku gdy wilgétnmieszanki kruszywa jest wsza od optymalnej o 10 % jgj
wartgici mieszank nalery osuszy.

Wilgotnai¢ powinna znajdowesk w przedziale od 10 % powsj wilgotnaci optymalnej do 20 % paiaj wilgotnaci
optymalnej.
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5.5. Odcinek probny

Na zagdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien wykoodcinek probny przed rozpagiem

robot.

Odcinek prébny powinien Bywykonany w celu stwierdzenia czy sgirzrlo mieszania, rozktadania i

zag:szczania jest wkaiwy,

- okreslenia grubéci warstwy w stanie knym koniecznej do uzyskania wymagane] gl&aibo
warstwy po zagszczeniu

- okr&lenia potrzebnej liczby prz&j sprztu zagszczagcego potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskénika zagszczenia

Dlugos¢ i lokalizacg odcinka probnego ustali Inspektor Nadzoru.

Wiasciwe roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inepekt

Nadzoru.

5.6.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzatiem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym stanie.
Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest obayany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane famarich. Koszt
napraw wyniktych z niewtaiwego utrzymania podbudowy ofp@a Wykonawe Robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakm Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne

6.2. Badania przed przysgpieniem do Robot

Przed przygpieniem do Robdt Wykonawca powinien wylkbbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robét
przedstawdwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robo6t
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i Robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnip
na dziennej dzialce | podbudowy przypadaga
roboczej na jedno badanie @n
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 500 m
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki hafmbiera
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezagco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), zreotep +10 % -20 %.

Wilgotnas¢ nalery okreslic wg PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie kalej warstwy powinno odbywéak az do osigniecia wymaganego wshkaka zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wg BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy przeprowadzéadania jest
niemaliwe ze wzgbdu na gruboziarmiste kruszywo, konjraagszczenia naly oprz€ na metodzie ohgien
phytowych, wg ,Instrukcji badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” zgodrigN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa rgleuznad za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odkeetah jest nie wkszy od 2,2.

Zag:szczenie podbudowy nalesprawdza przynajmniej w dwoch punktach naz#te] dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nt raz na 500 flub wg zaleagInspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmaizacerg wszystkich wiéciwaosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny ypobierane przez Wykonayw sposob losowy w obeciedinspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé i zakres pomiarow dotygzych cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badd pomiarow Minimalna agstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy co 100 m
2 | Rownd¢ podiuzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kadego tuku
5 | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Prayeldj, nie
rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegzniaz na 2000 fn
8 | Nosnaos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazida 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.4.2. Szeroka¢ podbudowy
Szeroké& podbudowy nie mie rémic sk od szerokéri projektowanej o wej niz 5 cm.

Na jezdniach bez kragnikow szerok& podbudowy powinna bBywicksza od szeroka warstwy wyej lezacej 0 co

najmniej 25 cm lub o walbwskazagw Dokumentacji Projektowe).
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6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierowndci podizne podbudowy nalg mierzy 4-metrovg taty, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nierownaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracza 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaalinpy byt zgodne z DokumentadpProjektovd, z tolerang
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy
R&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy
O podbudowy w planie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej gosj niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie se razni¢ od grubéci projektowanej o wcej niz + 10 %.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Zag:szczenie podbudowy z kruszywa uvgleizng za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztatcenia:hd'st nie wgkszy od 2,2.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaauigksze odchylenia od olitenych w punkcie 6.4. powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie elmokiici co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtomie ¢gagzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykomasjwy jest niedopuszczaine.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer@iqorojektowane] 0 wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wigj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeppglbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubéé do potowy szerolki pasa ruchu, dalenie materiatu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2. Niewilasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegim grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinnydayaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstagdpowiedi
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialenodpowiednich
wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zmsgczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po waka tych Robot nagii ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nasnosé¢ podbudowy

Jezeli nanos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkigz Roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefmaci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych Robét poniesie Wykonawcdbpdowy tylko wtedy, gdy zarénie néncdsci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania Rob6ét.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00MM0ymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawruszywa + stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robo6t
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.0000M@/magania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru Robot
Odbidr podbudowy pomocniczej jest dokonywany nadash odbioru robot zanilgaych i ulegajcych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.Q0@O

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumendampjektovg, SST | wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &oler wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogdine ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnd¢ za 1 nf wykonanej podbudowy nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jadko

Robot w oparciu o pomiary i wyniki baidéaboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie Robat,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszdakiszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z reécegostarczenie na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki warstwami zgodnie z zahm grubdcia, szerokécig i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zagszczenie rozione] mieszanki,

- dowdz wody do zagszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRadziat, nazwy i okigenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Camae zawartei zanieczyszczeobcych.
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PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotn@ci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporrici metod
bezpdredns.

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartxi zanieczyszczae

organicznych.
10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezawartéci siarki metod bromowva.
11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaegeiaralngci w bebnie Los Angeles.

©NOo g

12. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

13. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiennsmdae do nawierzchni
drogowych.

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnendwierzchni drogowych.
Piasek.

15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszsiilszowanych
mechanicznie.

16. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierze asfaltowe.
Wymagania.

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wrska piaskowego.
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i fat
19. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigodatnych ugciomierzem belkowym.

20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.
21. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eeziat, nazwy i
okreslenia.

10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni atogych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
23. ,Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&9

24 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadhiogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr
43, Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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