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D-10.01.01MURY OPOROWE PREFABRYKOWANE

1. WSTEP

1.1Nazwa zadania

Zadanie ,Budowa Intermodalnego Wezta Komunikacyjnego w Biatymstoku w zakresie ulic Bohaterow Monte Cassino, tomzynskiej i Mikotaja Kopernika wraz
z infrastrukturg techniczng.”

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp
nasypow lub wykopdw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podioze.

Niniejsza SST dotyczy muréw zelbetowych z prefabrykatow.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogéine zawarto w D.00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.6.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST, sg;

—  zelbetowe elementy prefabrykowane,

— materiaty do szczelin dylatacyjnych,

—  materialy izolacyjne,
2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN 13369 ,Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu”.
Podstawowe parametry materiatowe:
- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37
- klasa ekspozycji betonu: XF4, XC4, XA1,XS1,XD1
- stopien mrozoodpornosci nie mniejszy niz F 150
- nasigkliwos¢ betonu nie wieksza niz 4 %
- powierzchnia licowa catego elementu- gtadka, architektoniczne réwnie nie wymagajaca dalszej obrobki.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gltadkie, bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sig drobne pory o gtebokosci do 3 mm jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy
czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Elementy prefabrykowane nalezy montowaé na 5 cm warstwie zaprawy na wcze$niej
przygotowanym fundamencie. Fundament wykona¢ z betonu C12/15. Grubo$¢ fundamentu wynosi 15 cm.
Elementy nalezy sktadowac na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegoine rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.4, Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg PN-EN 13808
emulsje asfaltowg wg PN-EN 13808
kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5 Zaprawa cementowa
Do muru oporowego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M 12
Do zaprawy nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701
2.6 Laczenie - szczeliny dylatacyjne
Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie elementéw pozostawi¢ niewypeinione w postaci naturalnej dylatacji. Strone wewnetrzna nalezy uszczelni¢ za pomoca papy
termozgrzewalnej o gr. minimum 15 cm .
2.7 Materiaty do wykonania odwodnienia prefabrykowanych elementow
W celu odwodnienia prefabrykowanych elementéw nalezy wykona¢ drenaz w postaci rury drenarskiej fi 110 w otulinie z wiékna kokosowego z obsypka ze zwiru
plukanego z zabezpieczenie geowldkning zgodnie z SST D.03.03.01 — Warstwa drenujaca.
2.8 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek,
— betoniarek,
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— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
—  ubijakéw recznych i mechanicznych,
— fadowarek.



D-10.01.01 Prefabrykowane mury oporowe — typu L

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sig odbywa¢ wg zasad okreslonych w SST D-04.04.02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST:
Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen
statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakujgacych w
dokumentacji projektowe;j elementéw muru oporowego.

3. W miejscu posadowienia muru przed wykonaniem szczegoétowych rozwigzan projektowych nalezy wykona¢ dodatkowe badania geologiczne.

4. W miejscu lokalizacji drenu nalezy wykona¢ otwér montazowy w celu odprowadzenia wody.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sig wykonanie wykopu

recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd

gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajacq stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,

zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.01.i D-02.03.01.

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza;

— wplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu + 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
5.2. Ustawienie prefabrykatow zelbetowych
Niedopuszczalne jest przenoszenie elementéw powyzej 155 cm za pomoca wystajacych pretéw zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepia¢ tylko i wylacznie za
uchwyty transportowe. W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokosci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢ wystajacych uchwytow z pretéw zbrojenia.
Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio podiozu.
Zagtebienie $ciany oporowej w gruncie powinno wynosi nie mniej niz:

- gteboko$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.
Przy okre$laniu zagtebienia $ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonywania wykopdw instalacyjnych w poblizu $ciany oporowej. Stabilnos¢ Sciany przy
wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsunigcie okragtego preta stalowego @16mm w wystajgce uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowa¢ w postaci
katownikow. Stopy elementow w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno sig przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe nalezy uszczelni¢ za pomoca paskow
papy bitumicznej o szeroko$ci 20cm.
5.3 Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie murku oporowego poprzez drenaz nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng oraz SST D.03.03.01a Warstwa Drenujaca
5.5. Izolacja muréw oporowych
Izolacjg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuije sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie
$ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie
zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.
Materiaty i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.6. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekracza¢:

—  przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
—  przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

—  przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajace;j.
5.7. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych
rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sig nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji projektowej:
a) rzednych wierzchu Sciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
) W przekroju poprzecznym + 20 mm,
) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych
Kontrole robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola podtoza pod fundament
Nalezy sprawdzi wykonanie warstwy podioza pod fawe z zachowaniem tolerancji dla szeroko$ci w
stosunku do podanej w dokumentaciji projektowej + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa (nie mniej niz 1D>0.97).
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6.4. Kontrola faw fundamentowych
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
1. Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb
fundamentu.
2. Wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
. + 10% wysokosci projektowej,
. + 10% szerokosci projektowe;.
3. Réwnos¢ gémej powierzchni faw. Réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 mb tawy trzymetrowej
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig taty i przytozona fat nie moze przekracza¢ 1cm
3. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100
mb wykonanej tawy.
6.5 Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementow zelbetowych
Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi badanie w zakresie tolerancji podanej ponize;:
»  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementow prefabrykowanych przez ogledziny
»  Sprawdzenie grubosci i wysokosci $ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja przedstawiong przez producenta)
. Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi Sciany:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni Sciany: nie wigcej niz 15mm/m
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2m
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6mm na catej wysokosci.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.5.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.6.
6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.7.
6.9. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spefnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, kiore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 m nalezy uja¢ miedzy innymi:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie badan geologicznych,
— opracowanie i uzgodnienie projektu technologicznego,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— wykonanie zbrojenia,
— wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
— wykonanie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje betonu
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— Zzasypanie wykopu,
— roboty odwodnieniowe,
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych
2 PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
3 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7 PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda,
8 PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednig
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly

13.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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14.

PN-B-06261

PN-B-06262
PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukgji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarm

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogoinego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.



