Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.05.01

D.04.05.01 ULEPSZONE PODLZE | PODBUDOWA Z MIESZANKI
ZWI1 AZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikaaghin&znej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwgzanych awykonaniem warstwy ulepszonego padiaraz podbudowy pomocniczej z mieszanki
Zwigzanej cementem w ramach:

Budowy Intermodalnego Wezta Komunikacyjnego w Biatymstoku w zakresie ulic
Bohaterow Monte Cassino, tonaynskiej i Mikotaja Kopernika wraz z infrastruktur a
techniczm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGtowej Specyfikaeghhicznej dotyez prowadzenia robot zedanych z

wykonaniem ulepszenia podi@ oraz podbudowy pomocniczej z mieszankigzanej cementem i

obejmug:

- wykonanie warstwy ulepszonego padi@ mieszanki zwkanej cementem - C 1,5/2,0 grub. 10 cm (pod
rampy na przégiach dla pieszych, chodniki z ptytek, chodnikostki brukowej betonowe)),

- wykonanie warstwy ulepszonego padi@ mieszanki zwkanej cementem - C 1,5/2,0 grub. 15 cm (pod
zjazdy isciezke rowerova)

- wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszankjzawiej cementem - C 5/6 grub. 15 cm (pod kongrukc
nawierzchni jezdni na podio G2-G4)

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwrzana spoiwem hydraulicznym mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby rowaignych dodatkow, np. popiotow lotnych lub chlorkapniowego,
dobranych w optymalnych floach, zagszczona i stwardniata w wyniku Wlazenia procesu yaania
cementu. Dodatki powinny bygodne z PN lub aprobaéechniczg IBDIM.

1.4.2. Mieszanka zwrzana cementem (CBGM) mieszanka zwzana hydraulicznie, sktadap
si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i @u, wymieszana w sposob
zapewniagcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Mieszanka zwjzanazuzlem - mieszanka skladgja s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wgej rodzajowzuzla i wody, twardnigjca dzeki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie fadoy¢ przyspieszone poprzez dodanie
aktywatora.

1.4.4. Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem - kruszywotlaglapce sé gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw oraz glinokrzemian6vapwia i magnezu uzyskanych
przez powolne schiadzanie powietrzem ciektegazla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mpe odbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.
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1.4.5. Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo skligce sé gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytuzawgago CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegaa
stalowniczego. Proces chiodzenia /moodbyw& sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.6.Granulowanyzuzel wielkopiecowy - szkKlisty, piaszczysty materiktaglapcy sk gtdwnie z
CaO, SiO2, Al203, MgO, otrzymywany zwykle przez ¢jaane schiodzenie wad
cieklego zuzla wielkopiecowego. Granulowanyuzel wielkopiecowy twardnieje reakgj
hydrauliczra. Paletyzowany i suchy granulowanyuzel wielkopiecowy mog miet
zblizone wi&ciwosci hydrauliczne.

1.4.7.Granulowanyzuzel wielkopiecowy czsciowo mielony - granulowanyuzel wielkopiecowy
czesciowo mielony w celu zwikszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm.
Powoduje to wzrost szybka twardnienia i wytrzymakai mieszanki.

1.4.8.Mielony granulowanyuzel wielkopiecowy - granulowansuzel wielkopiecowy czsciowo
mielony w celu zwikszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm.

1.4.9. Mieszanka z popiotem lotnym - mieszanka skigchjs¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemkimvego i wody, twardniega dzeki
reakcji hydraulicznej.

1.4.10.Popiot lotny - drobny proszek powstaty w wynikuatgnia w elektrowniach elektrycznych
pylu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanigmdub elektrostatycznego
procesu wytcania.

1.4.11. Krzemionkowy popiét lotny - popiot lotny, w ktérynpodstawowymi skiadnikami
chemicznymi g krzemiany, gliniany i tlenkzelaza wyraone jako SiO2, Al203, Fe203,
charakteryzujce sé wiasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popidt lotny
krzemionkowy mae by sktadowany, dostarczany izywany zaréwno w warunkach
mokrych jak i suchych.

1.4.12. Wskanik smukigci - stosunek wysokai dosrednicy probki

1.4.13.Szczelné¢ - stosunek objosci zieren do olgtosci mieszanki zawieragej ziarna i wolne
przestrzenie pomadzy nimi. Szczeln@ oblicza s¢ ze stosunku maksymalnegsycici
objetosciowej szkieletu mieszanki (wg PN-EN 13286-2 zmddydvana metoda Proctora)
do gestasci objetosciowej ziaren mieszanki (wg PN-EN 1097-6azainik A)

1.4.14. Kategoria - charakterystyczny poziom wdmvosci kruszywa lub mieszanki zedanej
spoiwem hydraulicznym, wyrany jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomidzy kategoriami renych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczgj ze nie jest wymagane badanie tej cechy.

1.4.15.Partia - wielké¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona lub hatda, ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wygtowania jednakowych warunkéw. Przyglym procesie
produkcyjnym jako parinalezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

Pozostale okéienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapdanymi

w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz za zgodidtoz Dokumentag
Projektovs, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2.  MATERIALY
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2.1. Wymagania ogolne dotycce materiatow

Wymagania ogoine dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.

Wyrobami budowlanymi i materialami stosowanymi piggonaniu warstwy ulepszonego paato warstwy
pomocniczej podbudowy z mieszanki zzginej cementem wedtug zasad niniejszej specyfiiacii

2.2. Cement

Do stabilizacji nalgy stosowa cement portlandzki lub portlandzki z dodatkamasil 32,5 wg PN-EN
197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymaitd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymaitad¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3. | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 75
4. | Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z WT-5.

Przechowywanie cementu powinno odb§aiezgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegiaié dhiszy od trzech miegly, mana go stosowaza
zgod, Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania labojiae wykaa jego przydatné do robét.

2.3. Kruszywa

Kruszywa do wytworzenia mieszanki zaanej cementem oraz mieszankigzaane cementem powinny
by¢ zgodne z wymaganiami WT-5.

Do stabilizacji cementem najestosowa kruszywa naturalne (piaski, mieszankiiry) albo mieszank
tych kruszyw o aglym uziarnieniu spetnigge wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyikivbada laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymalé¢ na sciskanie probek kruszywa stabilizowanegolabzgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podiaydi podiaza ulepszonego z
mieszanek zwzanych cementem

5.2 Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego v LAgo LA5, Tabl. 9
PN-EN 1097-2

53 Odporna¢ nascieranie wg PI-EN 109°-1 MpeNR MpeNR Tabl.11

5.4 Gestasé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 lufj Deklarowan Deklarowan
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5.5 Nasgkliwos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana .9
10976:2001, rozdziat 7,
albo 9 11
6.2 Siarczany rozpuszczall| - kruszywo kam.: ASC - kruszywo kam.: ASC Tabl.
w kwasie wg PN-EN | - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy 12
1744-1 wielkopiecowy: AS1,0 wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawart& | - kruszywo kam.: SNF - kruszywo kam.: SF Tabl.
siarki wgPN-EN 1744-1 - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy 13
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajce na Deklarowana Deklarowana L
szybka¢ wigzania i |
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydrauliczni
6.4.2.1 Statas¢ objetosci zuzla Vs Vs Tabl.
stalowniczego wg PN-E] 14 | ]
1744-1:1998, rozdziat 19
6.4.22 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu I
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpadzelazawy wzuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu I
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczaln Brak substancji szkodliwych w stosunku @dodowiska wg odsbnych
w wodzie wg PN-EN przepiséw
1744-3 b |
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i pl&asthogicych pogorszg
wyrob kaacowy
7.2 Zgorzel stoneczna baza SB A SB A
wg PN-EN 1367-3, wg ]
PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasgkliwos¢ wg PN-EN WA,,2 WA,,2 Tabl.
1097-6, rozdziat 7, (jeeli 16
kruszywo nie spehi F
warunku WA,2, to naley
zbadd jego
mrozoodpornét wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.3.3 Mrozoodpornéé - skaly magmowe i przeobrane F4 Tabl. ||
nadfrakcji kruszywa 8/1| F4 18
wg PN-EN 1367-1 | —skaly osadowe: F10
(Badanie wykonywane| — kruszywa z recyklingu: F10 L
tylko w przypadku, gdy| (F25 ***)
nasgkliwo$¢ kruszywa
przekracza WAy2) —
Zalgcznik Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zalgcznik Istotne cechy Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady
C, pkt. srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrédtach kruszywa pochodzenja
C.3.4 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smyeizi odpadowych
nalezy zbad# czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracga
wartasci dopuszczalnych wg oelonych przepiséw.
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*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywéego jest badanie wskaika ptaskéci

*x) taczna zawart& pyldbw w mieszance powinnagsiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt
1.2.3.1WT-5

=) Pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Woda stosowana do wykonania mieszankigzanej cementem i ewentualnie do giglacji
wykonanej warstwy powinna by czysta, bez zawako szkodliwych dodatkow,
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008.

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodocigowa wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice spratu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania warstwy ulepszonego paeto podbudowy pomocniczej z mieszanki gzginej cementem
nalezry stosowa:

- wytwornk stacjonarado produkcji mieszanki kruszywowo-cementowe,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki

- male walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do stosaiaav miejscach trudnodgphych dla innego spstul,

- inny, drobny spkt pomocniczy.

Sprz:t powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnd¢ sprztu powinna b§ dostosowana do warunkéw technologicznych dgtych czasu mieszania |
zagiszczania.

3.2.1 Wytwaornia betonu

Betoniarnia nie miae zaktoca warunkéw ochronyrodowiska tj. powodowiszapylenie terenu, zanieczysacza
wod, powodowéhatas powsej dopuszczalnych norm. Wydajadetoniarni musi zapewirzapotrzebowanie
dla budowy. Betoniaria musi posiadpeline wyposanie gwarantgpe widciwg jakas¢ wytworzonej
mieszanki. Minimalna pojemg® zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagdruszywa i
cementu z dokladisaa 3 %. Dozowanie wody afipsciowe przy pomocy okliosciomierza przeptywowego.
3.2.2 Ukladanie warstwy mieszanki zeanej cementem wykonywanedbie réwniark lub uktadark do
mieszanki betonowej, a na matych powierzchnigeinie.

3.2.3. Spret do zagszczania warstwy

- walec ogumionyredni lub cgzki o regulowanym énieniu w oponach

- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy

- plyta wibracyjna eizka lub lekka

Wybor uradzer do zagszczania pozostawiag 3iVykonawcy w zalenasci od jego mealiwosci i warunkow
terenowych, szeroka zagszczanej warstwy.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonywania warstwy z mieszankizamej cementem
musi by sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2.  Transport materiatéw do wykonania ulepszonegpodtoza

Transport materialow i mieszanki zménej cementem powinien odbywske W sposob przeciwdziadgly ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéwosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna¢ biyansportowana w sposob zabezpigcyaj przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernymgaeshiem.

Transport cementu powinien odbyigke zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robo6t

Zasady ogoélne wykonywania rob6t podano w SST D.JI000 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akgeptojekt organizacii i harmonogram robo6t, uedigibhcy
wszystkie warunki, w jakichebzie wykonywane podie ulepszone i warstwa podbudowy z mieszankizang
cementem.

5.2.  Projektowanie mieszanki kruszywa zwizanego cementem

5.2.1. Skiad mieszanki kruszywa z@anego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawcarykpizedstawi g Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia. Receptura powinna ¢ bypracowana dla konkretnych sktadnikéw,
zaakceptowanych wcgaiej przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i prggkorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Receptura powinna zogtapracowana w oparciu o0 hgstijace zrodta:

- wytyczne niniejszej Specyfikacji

- WT-5

- zalazenia ugte w PZJ.

Sktad mieszanki projektuje ¢size wzgédu na wytrzymatét na sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych /.

Minimalna zawart&¢ cementu wg PN-EN 14227-1:

- maksymalny nominalny wymiar kruszywa od 8 do 3ty5 - 3 %

- maksymalny nominalny wymiar kruszywa od 2 do 8 rro

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiada wilggtm@ptymalnej okrdonej wedtug
normalnej proby Proctora z toleragej10%, -20% jej warti. Zawartédé wody naley okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaleca st taki dobor mieszanki, aby spetwymagania wytrzymakziowe przy jak najmniejszej
zawart@ci cementu.

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki zmanej cementem

Przed rozpoeziem robot Wykonawca powinien dostaicyspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca peunitniostarczyprobki kruszywa, cementu, pobrane
w obecnéci Inspektora Nadzoru.

Projekt skladu mieszanki powiniendaypracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtugesaigpodanego w n/n SST,

b) wyniki bada cementu,
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c) wyniki bada wytrzymaldci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod petiaw WT-5 oraz
wymaga n/n SST,

oraz zawier&

d) wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,

e) wymagaa zawarté¢ wody w mieszance odpowiaglaj wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakai wody wedtug normy PN-EN 1008.

Mieszanka zwjzana cementem do warstwy ulepszonego padtipodbudowy pomocniczej
powinna odpowiadawymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zzéinej cementem do warstwy
ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej

Lp. Wihasciwos¢ | Wymagania | Uwagi
1.0 Skfadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 i pkt2.2 n/n SST
1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM Krzywa uziarnienia wg rys 1. WT-2
0/31,5 mm przechodzi przez oczko sita, % m/n

#31,5 85-100 #22,4 70-100 # 16 57-"
#11,2 46-80 #4 26- 61 #2 18-50#1 1
40 #0,5 - 30 #0,063 -11

mieszanka CBGM Krzywa uziarnienia wg rys 1. T-2
0/22,4 mm przechodzi przez oczko sita, % m/n
#31,5 100 #22,4 85-100 # 16 72-"95

#11,2 59-89 #4 32- 66 #2 23-54 #1 1
43 #0,511- 31 #0,063 ,5-11

mieszanka CBGM 0/1§  Krzywa uziarnienia wg rys 1.8VT-2
mm przechodzi przez oczko sita, % m/n

#22,4 100 # 16 85-*100 #11,2 72-98 {
38- 71 #2 26- 56 #1 19- 44 #0,5 13- 3

#0,0634,5-11
2.2 | Minimalna zawart&¢ 3 %, m/m
cementu
2.3 | Zawartg¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymata¢ na Ulepszone podie - klasa C 1,5/2,0| Badanie wg

sciskanie (system ) - Ulepszone podiee - klasa C 3,0/4,0 [PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatéci Rc,| Podbudowa pomochicza - klasa C 5po 28 dniach

wg tablicy 1.2 w WT-5 (nie wiecej niz 10 MPa) pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornéé Podbudowa pomocnicza> 0,6 Badanie wg p.
1.2.8 WT-5

Krzywa uziarnienia mieszanki zg@anej na warste ulepszonego podia i podbudowy
pomocniczej powinna zawieraic w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi z WT-5.
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5.2.2 Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwjzana cementem me by produkowana przy temperaturze otoczenia pyvy
+5°C od 1 kwietnia do 30 pdziernika. Ewentualne rozszerzenie tego okreste masipic po wyraeniu
zgody przez Inspektora Nadzoru, w przypadku staésid dobrych warunkéw pogodowych, tj. temperatury
powyzej +5°C, nie wystpowania przymrozkéw oraz opaddw atmosferycznych.

Produkcja mge s¢ odbywa wytacznie na podstawie recepty laboratoryjnej zatwigreizprzez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca musi posiadaa budowie wiasne laboratorium lub & zgod Inspektora Nadzoru
Zlect nadzor niezaiemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru daizie dysponowat wilasnym laboratorium lubz téedzie korzystat z
laboratorium Wykonawcy, uczestnigzw badaniach.

5.2.3 Produkcja mieszanki

Mieszanka mge zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykecea, opracowygi go na bazie receptury
laboratoryjnej. Sty ona do zaprogramowania lub nastawienia riawia kruszywa oraz cementu
i wody. Sklad mieszanki nalg umieici¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
Inspektora Nadzoru. Czas mieszania sktadnikow pewirbyt ustalony déwiadczalnie, w
zaleenosci od sktadu i wymagalnej wilgotdoi optymalnej mieszanki oraz rodzaju agizenia
mieszajcego.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadaktadovd kontrok produkcji opisag w WT-5,
aby zapewrd, ze wyréb spetnia wymagania niniejszej ST.

5.2.4 Transport mieszanki

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odldywaic bedzie samochodami
samowytadowczymi o diej pojemndci, tj. min. 10 ton.

5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podia

Podige gruntowe nalg oczyicic z wszelkich zanieczyszar®raz sprawdgéijego cechy geometryczne i
zagsszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodgolimo zagszczone lub wykazage odchylenia cech
geometrycznych powinny byaprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem @iie by wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarzgtym podicu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja met@gdmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny bydozowane w iléci okreflonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna dyvyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grucgmientu
oraz ohgtosciowego dozowania wodly.

W mieszarkach typuagtego pedkas¢ podawania materiatdw powinnathystalona i na higco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewjednorodnét mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiagailgotnaici optymalnej z tolerangi+10% i -20% jej warki.

Whbudowanie mieszanki
Przed utléeniem mieszanki podte naley zwilzy¢ wod.
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Gruba¢ ukitadanej mieszanki powinnadiiaka, aby zapewhiuzyskanie wymaganej gruiod warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnachyyprofilowana do wymaganychednych, spadkéw podinych i
poprzecznych.

Ztacza poprzeczne wynikae z pocgtku lub kaica dziennej dziatki roboczej najenvykona poprzez réwne
pionowe odgicie.

Po wyprofilowaniu naly natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.3.4. Zagszczanie

Zag:szczanie warstwy ulepszonego paaliqgpodbudowy pomaocniczej azanej cementem najeprowadzt przy
wzyciu matych walcdw gtadkich, wibracyjnych, pht vabyjnych w zalianaici od szerokéei ulepszanego podia
lub szerokéci warstwy podbudowy. Stognjdo zagszczania walce wibracyjne, paikpwe przeicia walcow
nalery wykonywat bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedagtnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna laagszczana zggzczarkami
pytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptoyvairprzez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa z cementem podczagszagania powinna Byrowna wilgotnéci
optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zBR04481 [20] .

Pojawiajce sp w czasie zagzczania zaienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinyiynatychmiast
naprawiane przez wymiamieszanki na pengleboka¢, wyrdwnanie i ponowne zgggczenie. Powierzchnia
zagszczonej warstwy powinna réerawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity Wyl

Operacje zagzczania i obrobki powierzchniowej mgigsc zakaiczone przed uptywem dwoéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy wggagzaniu nie magoy¢ diuzsze nk 30 min.

Zag:szczanie naly kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia § mieszanki nie mniejszego od 1,0
wg normalnej proby Proctora zgodnie z npfiN-B-04481 [20].

Zag;szczenie mieszanki najesprawdzawedtug normy BN-77/8931-12 [17].

Wszelkie migjsca line, rozsegregowane ckpne podczas zegggczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pehubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zesgczenie. Roboty tg srykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalery unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycade)
szerokeci.

Jeeli jest to niemdiwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gorzvykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwgkc wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zagszczonej mieszance, ngleniezwiocznie obgt pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob aglerykona poprzecza spoire robocza na podczeniu
dzialek roboczych. Od olgcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance tama odsipi¢c wtedy, gdy czas
pomkdzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpdem wbudowaniagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wygpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigalee] wyzej powinny by
wzgledem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny padiigj i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Piekgnacja warstwy mieszanki zwazanej cementem

Piekgnacja powinna Igyprzeprowadzona wedtug jednego zg¢magicych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeatkrapianie waglco najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstapiasku lub widkniny i utrzymanie jej w stanie wvaitgym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piedinacji, zaproponowane przez Wykonavwdnne materialy magby¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Nie nalely dopuszczézadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie veieKredni pielgnacii, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlanys@odbywa sk wytacznie za zgaglinspektora Nadzoru.

5.6.  Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej

Ulepszone podie@ i podbudowa pomocnicza po wykonaniu, a przegeoiem nagpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym staniezé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru,
gotowe ulepszone pod® lub podbudowpomocnicz do ruchu budowlanego, to jest obgrainy naprawi
wszelkie uszkodzenia ulepszonego peaiiopodbudowy pomocniczej, spowodowane przez tem Koszt
napraw wyniktych z niewkaiwego utrzymania ulepszonego padiobciza \Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia &jeych napraw ulepszonego pagioi podbudowy
pomocniczej uszkodzonego wskutek oddziatywanianizgw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobogzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadowodeszeeli
wysipi mazliwosé uszkodzenia ulepszonego paditub podbudowy pomocnicze).

Warstwa ulepszonego poghoi podbudowa pomocnicza z mieszankigzamej cementem powinnacby
przykryta przed zimwarstvg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniemndayw atmosferycznych w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie mieszanki

Kruszywo o r@gnym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowa oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki powinnottgautomatyzowane i zgodne z regebocz, a
urzadzenia do dozowania sktadnikdéw powinnylmkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Wytwarzanie mieszankicblzie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzog przez
Inspektora Nadzoru.

5.8. Kontrola produkcji
5.8.1 Ksega jakosci
Producent powinien ustali na biezgco aktualizowa polityke i procedury dotycze kontroli
produkcji w ks¢dze jakdci, ktora powinna zawieta
» struktug organizacyjg producenta odnosgea sic do jakaci,
» kontrok skfadnikdw i mieszanek,
» kontrok procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwaciji,
* wymagania dotycgce transportu i magazynowania mieszaneieljeo istotne,
* sprawdzenie, wzorcowanie i kongaprztu pomiarowego itywanego w procesie
produkcyjnym i sprgtu badawczego w laboratorium,
* procedury pogpowania z mieszankami niezgodnymi.

5.8.2 Dopuszczalne tolerancje odchytek produkcji

Mieszanka powinna léykontrolowana na wytworni mieszanek zmanych w zakresie
uziarnienia. Uziarnienie mieszanki naj&kontrolowa& uwzgkdniajgc uziarnienie kruszywa i
zawart@¢ spoiwa.

Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszankizanej od mieszanki zaprojektowanej
przedstawia tablica 4.

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje podczas produokieszanki

Sito Dopuszczalne tolerancje
mm % m/m
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D 5
D/2 +20
0,063 +4

5.8.3 Oznaczenie, opis i 0znakowanie — mieszanligzane cementem
Mieszanki zwjzane cementem powinny dyidentyfikowane co najmniej przez ngsijagce dane:
a) powotanie na norgnPN-EN 14227-1
b) pochodzenie mieszanki, nazwa producenta i/lub ceejg/twarzania
c) rodzaj i maksymalny wymiar ziaren kruszywa,
d) klasa wytrzymatéci nasciskanie (wg systemu 1)
e) metoda formowania prébek i sposob giglacji prébek,
f) zawart@¢ cementu w mieszance,
g) zawartd¢ wody w mieszance,
h) gestas¢ mieszanki wg recepty.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Zasady ogolne kontroli jaka rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoln

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérmdania niezjoine do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacjakvesie i w czasie okitenym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwas¢ i zakres bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu ulepego podiga i
podbudowy z mieszanki zyganej cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwosé badahn przy budowie ulepszonego podi@ i podbudowy pomocniczej z kruszywa
Zwigzanego cementem

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilo §¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na

roboczej jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotna¢ mieszanki kruszywa z 2 600

cementem
3. | Zag'szczenie warstwy
4. | Grubd¢ ulepszonego podia 3 400
5. | Wytrzymald¢ nasciskanie 7 i 28-dniowe 6 400
6. | Mrozoodporné&t Przy projektowaniu
i w przypadkach wtpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu migsza
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kalego wtpliwegozrédia
9. | Szczegotowe badania kruszywa Dladej partii do 1500 t i przy kalej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien didezas wazania, stalé® objtosci | wytrzymala¢
28-dniowg cementu. W przypadku stosowania cementéw marki @huszcza siocer wytrzymaldci na
podstawie badania wytrzymeéb 3-dniowej. Wi&ciwosci te powinny speinawymagania podane w normie
PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa nalebadé wszystkie jego wigiwosci okrelone odpowiednio w
tablicy 2 i opracowanowy skiad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziamienie kruszywa naig badé w czasie robét z egtotliwascia okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wilgotn@¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna byowna wilgotnéci optymalnej okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerangj +10%, -20%.

Wilgotnas¢ mieszanki nalsy sprawdzé z czstotliwascia okreslong w tablicy 5 przy kontroli zagzczenia
warstwy.

6.3.5. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna Byzagszczana do cgjniccia wskanika zagszczenia § nie mniejszego #il1,0,
okreslonego wediug normy BN-77/8931-12. Zserzenie nalg sprawdzé z czstotliwascia podaa w
tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymal&’ na sciskanie mieszanki zwzanej cementem

Wytrzymala¢ nasciskanie mieszanki zgzanej cementem badana wg. PN-EN 13286-41 powirdrmébma
lub wigksza od wytrzymakai nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyré@ipodanej w tablicy 3.
Probki do bada naley pobré z miejsc wybranych losowo naviezo roziazonej warstwie przed jej
zagszczeniem.

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowychsgoednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo., w warstwie ragioej przed jej zagzczeniem. Probki w ioi 3
sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normPN-EN 13-286-50. Probki nalebada po 28 dniach
przechowywania zgodnie z nagrRN-EN 13286-41 (system 1). Wyniki badania wytrzigé@a nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Dopuszcza gibadania wytrzymatai po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzyndéle takim wypadku winna
wynikat z receptury. Wymagana wytrzymg@o 28 dniach pozostaje bez zmian.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podta i podbudowy z kruszywa zwazanego cementem
6.4.1. Cestotliwas¢ pomiarow

Czstotliwas¢ oraz zakres bafia pomiarow podiga ulepszonego i podbudowy z kruszywa stabilizowaneg
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ badan ulepszonego podiza i podbudowy pomocniczej

Lp. | Wyszczegdlnienie batiapomiaréw Minimalna agstotliwosé bada i pomiaréw
1. | Szerokée 10razynalkm

2. | Rownd¢ podiuzna co 20 m tata na kdym pasie ruchu

3. | Réwndac¢ poprzeczna 10razy nal km

4. | Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe co100m
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| 6. | Grubd¢ ulepszonego podia | w 3 punktach, lecz nie rzadziej iz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznychzyaleykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerok&* ulepszonego podfa
Szerok&¢ ulepszonego podia nie mee réni¢ sie od szerokei projektowanej o wcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rown&¢ podica

Nierownaci podiizne naley mierzyé 4-metrovg faty zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierowngci poprzeczne natg mierzy¢ faty dostosowando szerokéei ulepszonego podia.
Nieréwngci nie powinny przekraczd 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne pod ulepszonego z kruszywem gm@nym cementem powinny dggodne z Dokumentac
Projektovy z tolerancj +0,5%.

6.4.5. Redne wysoksciowe
Rd&znice pomidzy rzdnymi ulepszonego podia a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézd. cm, -2 cm.

6.4.6. Grubgé
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gédbnie powinny przekracza10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest 1 M (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego paatd podbudowy pomocniczej z
mieszanki zwjzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQBVymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robdt

Odbior robo6t dokonywany jest na zasadach odbideat rzanikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymiw SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszgeldransport na miejsce wbudowania,

- roziazenie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki,

- koszt odpaddw i ubytkbw materiatowych

- pietgnacja wykonanej warstwy,

- koszt rob6t tymczasowych, kiGggstrzebne do wykonania robét podstawowych, ale fiezekazywane
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Zamawiaremu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych
- koszt prac tymczasowych, ktGraezizdne do wykonania robot podstawowych, jak geodexyggezenie robot
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryej@ingci dotycace cementow
powszechnegautku.

2.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikqupbierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezeanych i hydraulicznie zazanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niegméine i zwizane spoiwem hydraulicznym. &2 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnieesgtosci i wilgotnosci — zagszczenie
aparatem Proctora.

5.  PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezz@ine i zwiazane spoiwem hydraulicznym. €z 41:
Metoda oznaczania wytrzymat na sciskanie mieszanek zgdanych spoiwem
hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezzeine i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metody
sporadzania probek badawczych. & 50: Metoda spomrizania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomp@paratu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réemneawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12  Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

o

10.2. Inne dokumenty
10. WT-5 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych i nppowotane w WT-5
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