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OGOI,_NA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z budow oswietlenia ulicznego ul. Ustronnej na odcinku od Wilt. Raginisa do ul.
Kazimierza Wielkiego w Biatymstoku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olmujjca podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
rob6t. Zawiera w szczegOléa zbiory wymaga, ktére g niezlzdne do okréenia standardu i jakei wykonania
robdt budowlanych, wiiwosci wyrobdéw budowlanych oraz oceny prawidtdieb wykonania poszczegoélnych
robot. Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i petniaProjekt wykonawczgrazPrzedmiar Robét

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji pmaastosowanie do wykonania:
- budowy kablowych linii éwietleniowych,
- budowy stupbéw éwietleniowych z wysignikami i oprawami ulicznymi,
- budowy uziomoéw szpilkowych,
demontau istniepcych uradzen oswietlenia ulicznego,
W przypadku wysipienia robdt nieobjych niniejsa specyfikaci nalery je wykon& zgodnie z zobowgzujacymi
przepisami i aktualnwiedz techniczg pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Og6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektow, a take specyfikagj techniczyg i poleceniami layniera - inspektora nadzoru.

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robét, powinien przedstawd aprobaty laynier
program zapewnienia jako.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w danych kontraktowych przeiawykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa
komplety dokumentaciji projektowej i specyfikacjchmicznej.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentow do przekazania wykonawcy poyzmmaniu mu kontraktu. Projekt budowy w
zakresie uradzen elektrycznych, przedmiar (naklady rzeczowe) rokfektrycznych, specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3. Zgodnaos¢ robét z dokumentacp projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagaasé kontraktu, a wymagania wyszczegolnione

chatby w jednym z nich g obowhzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calejkdmentacji. W
przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obhpwe nasfpujgca kolejnd¢ ich
Waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioruatob

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaZasie niezkednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia rob6t
instalacyjnych, ze szczegdélnym uwedieniem robét specjalistycznych w zakresie insfalalektrycznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonania robét oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektovy oraz
specyfikacy techniczg i poleceniami inspektora nadzoru. Dane ékmee w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny Byuwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w
ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca niezenaykorzystywd bledéw lub poming¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychnig®wiadomé Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. WHzgswykonane roboty i dostarczone materiaggddpzgodne
z dokumentagj projektowy i specyfikacy techniczna. W przypadku, gdy materialy lub roboty niedy w petni
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadtapca jakasé, to takie elementy dulg niezwiocznie
zasgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykomawc



1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowkzany do utrzymania ruchu publicznego w beérednim gsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktw; do kaicowego odbioru robét. Przed przysieniem do robét wykonawca
przedstawi laynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniagedniony z odpowiednim zajgem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrgsi®wvadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawea m
obowigzek sporzdzenia planu bezpiecastwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozgtweniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w spraimif@rmacji dotyczacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 p6z. 1{@&6owizuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpocazxiem robét w zakresie instalacji elektrycznych wylaca winien zapoziissie z obiektem
budowlanym oraz stwierdziodpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbiérniw robét przez wykonawcod
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winis¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisio dziennika budowy.

1.4.6. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawcedhie przestrzegat przepisdw dotycych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczeg6lroi ma obowjzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eegliecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speta@jch odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnieidzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi odpowiedniy odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla wapmia bezpieczestwa publicznego. Uznajegste wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowe;.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremob6t oraz za wszelkie materiaty i gdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoeeia rob6t budowlanych do daty wydania przezyhiera potwierdzenia ich zakozenia.
Wykonawca bdzie utrzymywa wykonane roboty w cafgi i wszystkie ich elementy w stanie zadowadgjm a
do momentu kacowego odbioru. Jeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ichizymanie, to na
polecenie layniera powinien uswt zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowkany zna wszystkie obowjzujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytycznerkt&® w jakikolwiek sposdb zwzane z robotami idulzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych prawzepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych aoizer lub metod i w sposob gty bedzie
informowat Irzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

1.5. Okreslenia podstawowe- zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-020%finicjami podanymi w
~Wymaganiach ogoinych”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania

Materialy (wyroby budowlane) nadagie do stosowania j@li spetniaj wymogi zawarte w ustawie o
wyrobach budowlanych tzna svtasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym. WsZgstkateriaty powinny
by¢ sktadowane zgodnie z wymogami ich producenta. \&tk@my materialy, wyroby i urzzenia, dla ktérych
wymaga s} Swiadectw jakdci lub certyfikatow, np. kablerury, urzdzenia prefabrykowaniép. Nalezy dostarczy
wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokétami odhi technicznego. Przy odbiorze
materialdw nalgy zwrécic uwag na zgodné&t stanu faktycznego z dowodami dostawy. Dostarczoaéeriaty
nalezy sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi technicznymi producenta. Wykonawca @bno
odpowiedzialné¢ za spetnienie wymagdalosciowych i jakd@ciowych materiatow i urmzen dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wkaiwe skladowanie i wbudowanie.
Projektant dopuszcza zastosowanie innych produsentéteriatbw od podanych w projekcie, pod warunkiem
zachowania parametrow technicznych i jatowych. Wykonawca jest zobogwany powiadond Inzyniera o
swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jagyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia
bada. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ potem zmieniony bez zgodyzyniera (inspektora
nadzoru).

2.2. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym aevgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawaegstawi zamawiagemu szczego6towe informacje dotyce
proponowanegdrodta zamawiania tych materialéw, odpowiednie déyy, swiadectwa badalaboratoryjnych



oraz probki do zatwierdzenia przezyniera. Zatwierdzenie okénego materiatu z okékeniem jegozrodia nie
oznacza,ze wszelkie materiaty z tegerddta uzyskyj zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winie
poda inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kady rodzaj rob6t, w ktérych znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykeaaw
prowadzi na wtasne ryzyko, lige sk z ich nie przyjciem i nie optaceniem.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze $wietlonych. Gospodatk materiatami naley prowadzt zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przegsiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placu budowy powinny lmpracowane przez generalnego wykonawabét lub
przeds¢biorstwo wykonujce dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikidudowy. Sposob sktadowania
materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konsafjaaych materiatéw powinny BBydostosowane do rodzaju
materiatdéw. Materialy np. rury instalacyjne, kalblprzewody, osprg nalezy przechowywa w pomieszczeniach
zamknetych, suchych, przewietrzanych $wietlonych. Rury naley sktadowa& w wigzkach w pozycji stacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny zna@osie na lgbnach. Dopuszczaessktadowanie krotkich
odcinkow w kegach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

2.5. Kable

Przy budowie linii kablowych naty stosowa kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodnie z
dokumentacja projektoy Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacz®, w kablowych liniach
oswietleniowych nalgy stosowd kabel miedziany YKY Ilub YKY%Z0) wg PN-76/E-90301 o nagmiu
znamionowym do 1 kV. Dodatkowo, dokumentacja prmela przewiduje zastosowanie odcinka kabla
aluminiowego YAKY lub YAKXS, ktéry naley polgczy¢ z kablem istnigjcym. Przekréjzyt kabli powinien by
dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r&ja i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppady
robocze i zwarciowe oraz powinien speénigymagania skuteczgoi zerowania w instalacjach zerowanyclkbBy
z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopgadozu.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego. Ruriywvane do wykonania
przepustéw powinny kydostatecznie wytrzymate na dziatzg na nie obgienia. Wrtrza scianek powinny bg
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniglsbli. Na przepusty
kablowe dokumentacja projektowa przewiduje zast@swevoston rurowych wykonanych z polipropylenu aeju
gestasci (HDPE) np. produkcji Arot. Rury na przepusty l@ake naley przechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pchegszkodzeniem.

2.7. Stupy Gwietleniowe

Przy budowie projektowanegdwietlenia ulicznego naky stosowad stupy wg warunkéw Zaggu Drég
Miejskich oraz zgodne z dokumentagprojektows. Stupy Gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektoyvdla konkretnego obiektu. Dlgwietlenia naley stosowd stupy awietleniowe stalowe
umazliwiajace zawieszenie opraw na wysé&odo 11m. Stupy powinny przesie obchzenia wynikajce z
zawieszenia opraw i wyginikdw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiawej, zgodnie z PN-75/E-05100. W
dolnej czsci stupy powinny posiadajedra powigckszory wneke stupows zamykam drzwiczkami (o minimalnych
wymiarach 600x160mm). Wka powinna b¥ przystosowana do zainstalowania typowe] tablitekdpiecznikowo-
zaciskowej wg. wzoru okéonego przez Zamawigego, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25A (w Std
zaleznej od ilagici zainstalowanych opraw) i cztery lukepizaciskéw do podtzenia dwdcliyt kabla o przekroju do
25mnt. Stalowe stupy winny kywykonane z blachy stalowej i powinnydgcynkowane na zewtrz i wewmntrz.
Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamycokumentacji projektowej i PN-
90/B0O3200. Sktadowanie stupdwéwaietleniowych na placu budowy, powinno dya wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deewtkkiego. Stupy i wysigniki stalowe nie powinny iy
sktadowane bezgoednio na ziemi lub wgsiedztwie materiatow proszkowych. Nie zaleca gizechowywania
stupéw przez diszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stup z padstpowinny by umieszczone na czystym i
réwnym fundamencie.

2.8.  Zrodha swiatla i oprawy

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowareyech opraw éwietleniowych wykonanych w |l
klasie ochronngi z materiatéw podlegagych powtérnemu przetworzeniu oraz positadertyfikat jakéci ENEC.
Oprawy naley zamowt w wersji IP66 dla komory optycznej, z kloszem glas szklanym, odpornym
mechanicznie i temperaturowo. Obliczentavietleniowe dla poszczegdlnych sytuagijietinych przeprowadzono



przy zataeniu wykorzystania ww. opraw. W przypadku zmiangdy opraw (za zgadinwestora) Wykonawca jest
zobowhzany do przedstawienia kompletnych obliczg&wietleniowych dla wszystkich wysbujacych sytuacji
oswietleniowych sporgdzonych przez uprawnionego projektantaprawy powinny b§ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze niesspéj nz —5C i wilgotndci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Do opraw zastosowano sodoweédtaswiatta o podwyszonej skuteczriai swietinej o mocy 100W.

2.9. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca ei stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtugalest dokumentacii
projektowej. Ogélne wymagania dotyce fundamentdédw konstrukcji oldlene § w PN-80/BO3322. W zal®osci
od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajuddv gruntowych, naley wykona& zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcgabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

2.10. Przewody w stupach

Przewody powinny by na napjcie znamionowe 750V, miedziane typu YLY lub YEXY okrgle z zyta
neutral N koloru niebieskiego. Przekrdyt przewodéw powinien zapewhinieprzekroczenie dopuszczalnego
spadku nagiia i dopuszczalnej obgialnasci pradowej diugotrwatej i zwarciowe;.

2.11.  Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentacjprojektove i specyfikacy
technicza. Tabliczka powinna posiadaodpowiedri ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 16A (E-14) orazépi
zaciskoéw przystosowanych do pgecltenia trzechzyt kabla o przekroju do 35minProjekt przewiduje monta
tabliczek wykonanych fabrycznie w Il klasie izolagfzes¢ tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych powinn& by
przystosowana do pagizenia czterech kabli. Przed mamm tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych ich typ
nalezy potwierdzé z Inwestorem przyte jako standard Miasta Biatystok.

2.12. Folia

Foli¢ nalery stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o gégbad 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa folie koloru niebieskiego. Szerokd folii powinna by taka, aby
przykrywata utagone kable, lecz nie gisza nk 20 cm. Folia powinna spetdiavymagania BN-68/6353-03.

2.14. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@mla wymaganiom BN-87/6774-04.

2.15.  Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidadairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robék tez przy wykonywaniu czynrii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkuytadunku materiatéw, spetu itp. Sprzt uzywany przez
Wykonawe powinien uzyské akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprzitu powinna gwarantowawykonanie
robdt zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskalch Iryniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy
Wykonawca przyspujacy do budowy urgdzea elektroenergetycznych winien wykazaic mozliwoscig

korzystania z maszyn i sgitm, gwarantujcych wiaciwg jakas¢ robét.

- dzwigu samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym &eidrem,

- wibratora powierzchniowego,

- zespotu pgdotwérczego,

- pogmzacza uziomow,

- koparki,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochrongchistniegcymi drogami.



4. TRANSPORT

4.1. 0Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takignodkoéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivarowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy i budowy uwdzen elektroenergetycznych powinien
wykazywa& sie mozliwoscig korzystania zérodkéw transportu:
- zuraw samochodowy,
- samochdd skrzyniowy,
- samochaod specjalny z platfogmbalkonem,
- przyczepa dhycowa,
- samochdd dostawczy.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Istniejace nawierzchnie

Istniejace chodniki nalgy rozebr& recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, agleloprowadzi je do
stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanyateriatow. Pod istniggymi drogami linie kablowe naig
prowadzé w przepustach kablowych montowanych pod nawieliachnmechanicznie metadgrzecisku.

5.2. Demonta linii

Demonta istniegcej linii o$wietleniowe] (opraw i wysignikéw) naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, specyfikaci technicza oraz zaleceniami wiaiciela tych urzdzer. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy ydzei demontowanych nie zostaly
zniszczone i znajdowatyesiv stanie poprzedzgjym ich demonta
W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw wdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Irnzyniera i uzyska od niego zgogl pisemm na ich uszkodzenie, zniszczenie lub pozostawienie
bez demontau. Materialy zdemontowane nie wykorzystane do poren® montau, ktére nie utracity wartwi
uzytkowej (zgodnie z zestawieniem podstawowych mal@n z demontau) nalezy dostarczg w miejsce wskazane
przez Miasto Biatystok w porozumieniu z PGE Dystrgja S.A.
Materiaty zdemontowane nie wykorzystane do ponowrregntau i nie nadajce sé do powtérnego iycia naley
zutylizowat na koszt wykonawcy robét zgodnie z obgauijacymi w Polsce przepisami i normami.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ohb@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
wykopow powinna b§ dobrana w zalmosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz &jdzgruntu. Nalgy
zwrécié uwag, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykepwvykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nafewykona zgodnie z wytycznymi monta producenta dla
konkretnego fundamentu. Fundamenty przed memntanaleéy pokry¢ abizolem.
Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10 lub gsmrzonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nafesprawdzé rzegdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorogygotanek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzojest ptyta mocugga.

5.5. Montaz stupow

Stupy naley montowa& w sposéb przewidziany przez producenta na przeéangzh fundamentach
prefabrykowach wkopanych uprzednio w grunt. Staigastupéw powinno odbywasie za pomog sprztu
mechanicznego przestrzegmjzasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyc®dchyitka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, niez@dy wicksza nk 0,001 wysokéci stupa. Na trzonie stupa zainstalawa
przewidziane wysigniki.

5.6. Montaz opraw i przewodéw zasilajcych

Montaz opraw dwietleniowych naley wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego z platfoirm
balkonem. Kadg oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s} lampy). Oprawy montowapo uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do wysggnikow.
Od tablicy bezpiecznikowej do kaej oprawy naley prowadzé przewody miedziane o przekroju nie mniejszym ni



2,5 mnt. Przewody naley podhczyé pod zaciski oprawy i pod zaciski tabliczki bezgigikowej. Oprawy natey
mocowa& w sposéb wskazany przez producenta opraw po wmpeveu do nich przewoddow zasiaych i
ustawieniu ich w potzenie pracy.Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaigru dla Il i 11l strefy wiatrowej.

5.7. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalyy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubeeznie w zalenosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terepa uprzednim wytyczeniu ich tras przez zbly
geodezyjne. Istnigte nawierzchnie nalg zdemontowd, a nasipnie doprowadzi do stanu pierwotnego z
wykorzystaniem zdemontowanych wéamij materiatow. Wymiary poprzeczne rowdw uzaiene g§ od rodzaju
kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. éblokas¢ rowu okrélona jest gibokascig utozenia kabla, czyli
0,6m, powgkszory 0 10 cm na podsypkz piasku.

5.8. Ukfadanie kabli

Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno dywykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢glanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢tgachowanesrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii. Podczas przechowywanidadania i
montau, kaace kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalaiza).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipna by nizsza ni:
a) £C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poegometalowej,

b) O°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokzysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji zniwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura uktadanego kabla - wg ustalgtwdrcy. Zabrania gipodgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utdonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany przezsedniezrodia
ciepta, np. ruroaig cieplny, nie powinien przekragz&°C.

Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrmrpien gigcia
powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 20-krotna zewgtrzna érednica kabla - w przypadku kabli jediydowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 pomde polwinitowej oraz kabli wielgytowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczhigt nie przekraczagych 4,

b) 15-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej oraz w przypadku kabli wietgtowych skecanych z kabli jedngitowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.9. Ukfadanie kabli bezpdrednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uktada& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktad& kabli bezpérednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglbszkodzt kabel, ani bezpwednio zasypywa takim
gruntem. Kable krziujace st z mediami podziemnymi nale uktada w rurach ostonowych, a kable biege pod
drogami uktadé w rurach ostonowych wykonanych metaotzeciskow. Kable naly zasypywa warstw piasku o
grubasci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o grukoi co najmniej 15 cm, a nggnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm. Grunt nailg
zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zag:szczenia gruntu powinien agna¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01. Gibokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewgtrznej powierzchni
kabla powinna wynoéinie mniej nz 70 cm w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem
kabli utozonych w gruncie naaytkach rolnych.

Kable powinny by utozone w rowie lin falista z zapasem (od 1 do 3% dhtégowykopu) wystarczacym
do skompensowania rdwvych przesunié gruntu. Przy mufach zaleca; giozostawé zapas kabli po obu stronach
mufy, acznie nie mniej i 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw szamych, o nagiciu znamionowym
1 kV.

Kabel utzony w ziemi na calej swej diugo powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne (wytrawione w
plastiku) rozmieszczone w oégpaich nie wgkszych nk 10 m oraz w miejscach skraywania z uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wjiu do rur pod drogg Na oznaczniku naky umieici¢ trwate napisy zawierage co
najmniej:

- symbol kabla,

- oznaczenie kabla,

- polaczenie od ... do,



- dlugase,

- rok utazenia kabla,

- znak wytkownika.

Wymaga s} przy latarniach @wietleniowych pozostawienie 1,5-metrowych zapaskspmwatacyjnych kabla.

Na kaicach kabli odptywowych w szafce swietleniowej zastosowa koncOwki oczkowe. W stupach
oswietleniowych oraz w szafkachiwietleniowych kable naley zabezpieczy tzw. palczatkami termokurczliwymi
dobranymi odpowiednio do przekrojéw kabli.

5.10.  Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z PCW lub (HDPE). Przepusty kablowe rgleuktada& przy
skrzyzowaniu z istniejcg podziemn infrastruktug techniczmg, pod jezdniami, wjazdamisciezkg rowerowva,
chodnikiem oraz w miejscach, gdzie kabel narg jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézep
powinien by utozony tylko jeden kabel.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 60 cm - w terenie bez nawierzchni n.ndi00 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowegdoZenie przepustow na skraywaniu z istniejca siech
energetyczg zostalo przedstawione na rysunku w dokumentaciirteznej.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinogi mae by zwiekszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zagdce drogi (minimum 1,1m) dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metog wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uwmivienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez agkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione specjalnymi uszczelniaczami lub dtawi
czopowymi uniemgliwiajac przedostawaniegdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11.  Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidadairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej.

Ochrona polega na pmizeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronno -
neutralnym PEN lub ochronnym PE co powoduje w wkach zakldéceniowych ogltzenie zasilania. Oprawy
oswietleniowe i szafki éwietleniowe naley zainstalowa wykonane w Il klasie ochrongo.

Dodatkowo w miejscach wg dokumentacji projektowajery wykona uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekraczawartaici podanej w projekcie. Uziemienia zaprojektowanoparciu o uziomy (miedziowane).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakdci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robot poda kierownik robot, zgodnie z aktuplmiedz technicziy oraz
obowigzujagcymi przepisami. Celem kontroli jest stwierdzen@agniccia zat@onej jakdci wykonywanych robot
przy budowie i przebudowie linii kablowych. Wykoneavma obowjzek wykonania petnego zakresu badea
budowie w celu wskazaniadynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj
projektows i ST. Materialy posiadage atest producenta stwierdggj ich petra zgodndé¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez lrtyniera dopuszczone daycia bez bada Przed przygpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadokhilnzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonanaudnia, Wykonawca
przedstawia na fainie wyniki bada do akceptacji Iayniera. Wykonawca powiadamia pisemniezyiniera o
zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktolg maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzymiera.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentdéw Zaviadczenia o jakéxi
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczekitanek przed
osypywaniem siziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustaveidandamentéw
lub ustojéw, ktérych lokalizacja i ¢edne posadowienia byly zgodne z dokumenmntamjojektows. Po zasypaniu
fundamentéw lub kabli naty sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu oraz sprawélzposob usugcia nadmiaru
gruntu z wykopu.



6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowéa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaldici. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentdéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentdéw lub wykonaniu ustojéw migch, naléy sprawdzt stopieh zag:szczenia
gruntu, ktéry powinien wynoéico najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokaosci utozenia bednarki, stanu
pofaczer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeni@ist@agszczenia gruntu, ktéry powinien ggngé¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Wardoi pomierzonych
rezystancji powinny hyymniejsze lub co najmniej réwne waftiom podanym w dokumentacji projektowej.
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgodstoich tras z
dokumentacj geodezyjn.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoi@inna przekracza0,5 m.

6.3.4. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnaz wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na spodie atestow, protok6tdéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.5. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
gtebokdasci zakopania kabla,
grubadici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtasci folii ochronnej od kabla,
stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymilogg by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegag od zalazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.6. Sprawdzenie cigtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzaddéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli poszczeg6lne
zyly nie majp przerw oraz jdi poszczegoélne fazy na oburaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie nieginym do ustalenia @imierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0 ngil
znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, 0 ngil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej watim rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.8. Préba napéciowa izolacji

Probie napjciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczas shiiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciowg nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicieez objawdw przebicia ¢gciowego,
napkcie probiercze o warfai réwnej 0,75 napiia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEF6
90300,

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyctyt nie przekroczy 30QuA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugai nie przekraczagrej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.3.9. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywat po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pgbleykonywa przy suchej nawierzchni, wolnej
od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obhy mogcych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadz& podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych énghiezyca,



unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzddéw pomiarowych o zakresach zapewsigch przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddali #a danym zakresie.

Pomiary nagzenia aéwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza, ktdry powinien posiadatesty i
certyfikaty odpowiednie dla ugdzenia pomiarowego. Pomiary nateprzeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie
z polslky normy i aktualnymi zaleceniami opublikowanymi przez Rolsomitet Gswietleniowy.

6.3.10. Pomiar luminancji dwietlenia

Pomiary naley wykonywat po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary paleykona przy suchej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcyahpgicych znieksztatéi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalez przeprowadz&a podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych @émghiezyca,
unosacy sk kurz itp.).

Do pomiaréw nalgy uzywa¢ przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewsggch przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skalilanym zakresie.

Pomiary luminancji naley wykonywa za pomog miernika luminancji o czukzi umaliwiajacej
mierzenie od wartei 0,05d/m2 wzwy, ktéry powinien posiadaatesty i certyfikaty odpowiednie dla ydzenia
pomiarowego.

Pomiar nalgy przeprowadza dla punktéw jezdni, zgodnie z polskiorny i aktualnymi zaleceniami
opublikowanymi przez Polski Komitets@ietleniowy.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadowalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robat, na wniosek Wykonawcy,dynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badao wykonaniu robot.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji
technicznej zostanprzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktdre wykagzupdstpstwa od postanowtespecyfikacji technicznej zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznepzrdokumentacji technicznej naje sporzdzi¢
przedmiar robot. W przedmiarze robot nglezawrzé zestawienie przewidywanych do wykonania robot
podstawowych (w kolejrii technologicznej ich wykonania) ze wskazaniemgpag ustalajcych szczegétowy
opis oraz wskazaniem wiawej specyfikacji technicznej wykonania i odbionbot budowlanych.
W przedmiarze naly wyliczy¢ i zestawd ilos¢ jednostek przedmiarowych robot podstawowych. Szistow
przedmiaru powinien przedstawigodzial wszystkich robot budowlanych na grupy tob@diug Wspdlnego
Stownika Zamowié. W tabelach przedmiaru nie uwgdhia s¢ robot tymczasowych, ktoreg gpotrzebne do
wykonywania robot podstawowych, ale nigpgzekazywane
zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, specyfikacj techniczg i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kawcowego Wykonawca jest zobagany przygotowawszystkie niezédne dokumenty wynikage z
charakteru robot. Wykonawca zobagwény jest dostarcZyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- projektows dokumentagj powykonawca,

- geodezyjy dokumentag powykonawc3,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikggych,

- ewentualy ocer robot wydan przez Inspektora nadzoru ze strony Inwestora



0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
DokumentaCJa projektowa przewiduje:
demonta istniegcych linii i opraw dwietleniowych,
- budowa nowych awietleniowych linii kablowych,
- monta kompletnych latarni @vietleniowych,
- naprawa naruszonych nawierzchni (poza zakresent dsbgowych).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robot budowlanych przewidzianych w dokumenfaojektowej obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatdw,

- demonta istniegcych wysiegnikéw i oprawswvietleniowych,

- demonta istniegcych linii oswietleniowych nn,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- monta fundamentdw,

- uktadanie kabli z podsypk zasyphk piaskow oraz z foly ochronn,

- zasypanie fundamentéw i kabli,

- zagszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu,

- monta stupdw, wys¢gnikéw, opraw i instalacji przeciwparaniowej,

- pomiary instalacji elektrycznych,

- naprawa naruszonych nawierzchni (poza zakresent dsbgowych),

- utylizacja materiatéw z demoriia nie nadajcych sé¢ do powtérnego zycia,

- dostarczenie w miejsce wskazane przez Miasto Bialtymateriatow nadagych s¢ do powtdrnego iycia,
- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem ngtenia i luminancji éwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urdzen do chwili przekazania Zamawigiemu,

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-88/E-08501 Ugdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecte/a.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wyamaa i badania.
4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyathrony biernej szybkoschey czarny.
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizazjime kablowe. Projektowanie i budowa.
6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV.

Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjorzyw termoplastycznych i powloce polwinitowe
na nap¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna astytznionego polichlorku winylu.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodosyi (analogia).

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenipemiarowe.

~

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy ugelzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBuwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-nmamivych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

3. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasgfe warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dfialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do ohigin pradem elektrycznym.



Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT
D 07.07.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtécznej (SST) swymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z budow urzadzer oswietlenia ulicznego przy ulicy Ustronnej na odcin&d ul. Wi,
Raginisa do ul. Kazimierza Wielkiego w Biatymstoku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standyewizujacag podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacbét.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ;maastosowanie do wykonania:
- budowy kablowych linii éwietleniowych,
- budowy stupow éwietleniowych z wysignikami i oprawami ulicznymi,
- budowy uziomoéw szpilkowych,
demontau istniepcych uradzen oswietlenia ulicznego,
W przypadku wysipienia robdt nieobjych niniejsa specyfikaci nalery je wykon& zgodnie z zobowrzujacymi
przepisami i aktualnwiedz techniczig pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektows, a take specyfikag techniczg i poleceniami layniera - inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeiawykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa
komplety dokumentaciji projektowej i specyfikacjchmicznej.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawoy p
przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakrasimdzen elektrycznych, przedmiar (naktady rzeczowe) robot
elektrycznych, specyfikacja techniczna wykonaradbioru robét elektrycznych.

1.4.3. Zgodnosé robdt z dokumentac projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagamasé kontraktu, a wymagania wyszczegolnione

chatby w jednym z nich g obowhzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calejkdmentacji. W
przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obpwe nasfpujgca kolejnd¢ ich
waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioruatob

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robo6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaZa sie niezkednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia rob6t
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwedhieniem robét specjalistycznych w zakresie insfalelektrycznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonania robét oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektovy oraz
specyfikacy technicziy i poleceniami inspektora nadzoru. Dane ékmee w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny Byuwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w
ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca niezenaykorzystywd bledéw lub poming¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychnig®wiadomé Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W#agswykonane roboty i dostarczone materiaddzgodne
z dokumentagj projektowy i specyfikacy techniczn. W przypadku, gdy materialy lub roboty niedy w petni
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadtapca jakasé, to takie elementy dulg niezwiocznie
zasgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykomawc

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowrany do utrzymania ruchu publicznego w beérzpdnim gsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktw; do kaicowego odbioru rob6t. Przed przyseniem do robét wykonawca
przedstawi laynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniagadniony z odpowiednim zajgem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrgsigvadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawea m



obowigzek sporzdzenia planu bezpiecastwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozgmtmeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w spraimi@rmacji dotyczcej bezpiecazéstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 p6z. 1{@@owhzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5. Odbidr frontu robo6t

Przed rozpoggziem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wy&wca winien zapoziasie z obiektem
budowlanym oraz stwierdziodpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbiérnio robét przez wykonawcod
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winig¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wmisio dziennika budowy.

1.4.6. Bezpiecz@stwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawcedhie przestrzegat przepisdw dotycych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczegoldoi ma obowyzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@jch odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnicidzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla wapmia bezpieczestwa publicznego. Uznajegste wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymag@kreslonych powy.ej nie podlegaj odrebnej zaptacie i guwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremrob6t oraz za wszelkie materialy i wdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoezia rob6t budowlanych do daty wydania przezyhiera potwierdzenia ich zakozenia.
Wykonawca bdzie utrzymywé wykonane roboty w cadgi i wszystkie ich elementy w stanie zadawggin a
do momentu kacowego odbioru. Jeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ichizymanie, to na
polecenie layniera powinien uswg zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowkany zna wszystkie obowjzujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytycznerkt@ w jakikolwiek sposob zwzane z robotami idulzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych prawgepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych amizer lub metod i w sposob gty bedzie
informowat Irzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

1.5. Okreslenia podstawowe- zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-0208l&finicjami podanymi w
~Wymaganiach ogoinych”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o0 jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny hywyposaone w takie dokumenty ng/czenie lizyniera.

2.2. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawaegstawi zamawiagemu szczego6towe informacje dotyce
proponowanegdrodta zamawiania tych materialéw, odpowiednie déyy, s$wiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przezyniera. Zatwierdzenie okénego materiatu z okékeniem jegozrodia nie
oznacza,ze wszelkie materiaty z tegerddta uzyskyj zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winie
poda inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usunégte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kady rodzaj rob6t, w ktérych znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykeaaw
prowadzi na wtasne ryzyko, lige sk z ich nie przygciem i nie optaceniem.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze $wietlonych. Gospodatk materiatami naley prowadzt zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przegsiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placu budowy powinny lmpracowane przez generalnego wykonawabét lub
przeds¢biorstwo wykonujce dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikidudowy. Sposob sktadowania



materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konsafjaaych materiatébw powinny BBydostosowane do rodzaju
materiatéw. Materialy np. rury instalacyjne, kalblprzewody, osprg nalezy przechowywa w pomieszczeniach
zamknetych, suchych, przewietrzanych swietlonych. Rury naley skladowa& w wigzkach w pozycji stacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny zna@osie na lgbnach. Dopuszczaessktadowanie krotkich
odcinkow w kegach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewiduyj mozliwosé wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wgkaa powiadomi liyniera o swoim wyborze co najmniej
trzy tygodnie przed jegozyiciem lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia haddybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ potem zmieniony bez zgodyZzyniera (inspektora nadzoru).

25 Kable

Przy budowie éwietleniowych linii kablowych oraz wymianie szafk§wietleniowej naley stosowa
kable czteraylowe i pieciaytowe zzylami miedzianymi o przekroju wyznaczonym na pod#taobliczer - zgodne
z dokumentagj projektova. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,w kablowych liniach
elektroenergetycznych o ngpiu znamionowym do 1 kV, nalg stosowa kabel typu YKY lubYKXs wg PN-76/E-
90301. Dodatkowo, dokumentacja projektowa przeveidzgstosowanie odcinka kabla aluminiowego YAKY lub
YAKXS, ktory nalery polsczy¢ z kablem istnigjcym. Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od
dopuszczalnego spadku ngpa i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppmdy robocze i zwarciowe oraz
powinien spetni@ wymagania skutecz§oi zerowania w instalacjach zerowanychebBy z kablami nabey
przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopydiazu.

2.6 Stupy

Przy budowie projektowanegdwietlenia ulicznego naly stosowad stupy wg warunkéw Zaggu Drég
Miejskich oraz zgodne z dokumentagprojektowy. Stupy aGwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektayvdla konkretnego obiektu. Dlawietlenia naley stosowa stupy Gwietleniowe stalowe
umazliwiajgce zawieszenie opraw na wységbdo 11m. Stupy powinny przesie obcihzenia wynikajce z
zawieszenia opraw i wyginikdw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiawej, zgodnie z PN-75/E-05100. W
dolnej czsci stupy powinny posiadajedra powigckszory wneke stupows zamykam drzwiczkami (o minimalnych
wymiarach 600x160mm). Wka powinna by przystosowana do zainstalowania typowej tablitikdpiecznikowo-
zaciskowej wg. wzoru okébnego przez Zamawiggego, posiadafej podstawy bezpiecznikowe 25A (w dtd
zaleznej od ilagici zainstalowanych opraw) i cztery lutepizaciskédw do podtzenia dwdcliyt kabla o przekroju do
25mnft. Stalowe stupy winny kywykonane z blachy stalowej i powinnydgcynkowane na zewtrz i wewmntrz.
Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamyclokumentacji projektowej i PN-
90/B03200. Sktadowanie stupéwéwaietleniowych na placu budowy, powinno dypa wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deewtkkiego. Stupy i wysigniki stalowe nie powinny kiy
sktadowane bezgoednio na ziemi lub wgsiedztwie materiatow proszkowych. Nie zaleca gizechowywania
stupow przez dliszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stup z padstpowinny by umieszczone na czystym i
rownym fundamencie

2.7 Wysiegniki

Ksztalt i wymiary wys¢gnika powinny by zgodne z zestawieniem mombavym stanowjcym czs$¢
dokumentacji projektowej. Wysgniki powinny by dostosowane do stupéw i opradmdetleniowych uywanych
do cdwietlania drog.W projekcie zastosowano wyghiki jednoramienne o wysgniku 1m i kacie nachylenia do
a=15°

2.8 Oprawa izrodto swiatta

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanieawprawietleniowych sodowych spemnigie
wymagania Polskich Norm. Wszystkie oprawy powinny lwykonane w Il klasie ochrongci z materiatéw
podlegajcych powtdrnemu przetworzeniu oraz postadartyfikat jakéci ENEC. Oprawy nalyy zamowe w
wersji IP66 dla komory optycznej, z kloszem ptaskiszklanym, odpornym mechanicznie i temperaturowo.
Obliczenia éwietleniowe dla poszczegdélnych sytuagjvietinych przeprowadzono przy zakniu wykorzystania
ww. opraw. W przypadku zmiany typow opraw (za zgolahwestora) Wykonawca jest zobawany do
przedstawienia kompletnych obligzeswietleniowych dla wszystkich wygbujacych sytuacji éwietleniowych
sporadzonych przez uprawnionego projektanta.
* Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osfurnie powoduje rozszczelnienia komory optycznej),
» Materiat korpusu — Odlew aluminium,
» Materiat klosza — Szklo hartowane lekko wypukie,
» Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08,
e Materiat odbhgnika — aluminium tloczone i polerowane,
» Regulacja rozsytu strumiensavietinego,
e Szczelné¢ komory optycznej — IP66,
e Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66,



» Dostp do komory osprgu i optycznej — bezaycia narzdzi,

* Montaz na wysggniku lub stupie grednicy @48-60mm,

e Oprawa posiada blokadiniemaliwiajaca samoczynne zamlgtie w czasie prac konserwacyjnych,

e Znamionowe nagtie pracy — 230V/50Hz,

«  Zrodio swiatta — wysokopgzna lampa sodowa o mocy 100W,

» Klasa ochronngi elektrycznej: | lub I,

e Oprawa posiada system oddychania zapohiegajasysaniu powietrza z otoczenia,

e Oprawa posiada deklaraggodndci WE,

e Wartdsci wskanika udzialu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozpdreniem WE nr
245/2009,

* Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w progrdwmiaputerowym pozwalagym wykong& obliczenia
parametréw éwietleniowych

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniigzej ng —5C i wilgotndci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.9 Przewody dla poddczenia opraw dwietleniowych

Przewody do paktzenia bezpiecznika z oprawpowinny spetni@ wymagania PN-E-90184. Nale
stosowa przewody o naptiu 750V, wielaylowe z zytami miedzianymi o przekrojuyt 2,5 mn? i izolacji
polwinitowej.

2.10 Wktadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane na linisvaetleniowej powinny speinta wymagania PN-E-
06160/10. W projekcie zastosowano zaciski izolaeyydga¢zno-bezpiecznikowe typu SV 19.25 wraz z zaciskiem
SLIP 22.11

2.11 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdziatanie tuku elektrycznego. Do uszczelnienidotdmw
rur przepustowych naly zastosow& materialy odporne na dzialanie wilgoci oraz niezidhijace na
uszczelnione elementy.

2.12 Folia kablowa, ostrzegawcza

Folic naleey stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca si stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o g&gbamd 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowad foli¢ koloru niebieskiego. Szerog®d folii powinna by taka, aby
przykrywata utaone kable, lecz nie ¢sza nik 20 cm. Folia powinna spehdiavymagania BN-68/6353-03.

2.13 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odala& wymaganiom BN-87/6774-04. Nalestosowé
zwykty piasek nienormowany bez gruzu, kamieni iieanyszcza, ktére mogtyby spowodowauszkodzenie kabli.

2.14.  Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nafg wykonywa zgodnie z Rozporzlzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidadairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robjék tez przy wykonywaniu czynnii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyska akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami glosymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy
Wykonawca przygpujacy do budowy urzdzen elektroenergetycznych winien wykazaic mozliwoscia
korzystania z maszyn i sgitm, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot.



4. TRANSPORT

4.1. 0Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicnodkoéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivarowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do wymiany opraw @vietleniowych powinien wykazywasie maozliwoscig
korzystania zérodkéw transportu:
.samochaod specjalny z platfogrnbalkonem,
.samochaod dostawczy.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny lyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Istniejgce nawierzchnie

Istniejace chodniki nalgy rozebr& recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, agleloprowadzi je do
stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanyateriatow. Pod istniggymi drogami linie kablowe naig
prowadz¢ w przepustach kablowych montowanych pod nawierizzhnmechanicznie metagrzecisku.

5.2. Montaz opraw

Montaz opraw dwietleniowych naley wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego z platfoirm
balkonem. Kada opraw przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia sj lampy). Przewody naty podhczy¢ pod zaciski oprawy.

Oprawy naley mocow@& w sposOb wskazany przez producenta opraw po wpmlzevéu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracyOprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby
nie zmieniaty swego potenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pansiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafyy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubeeznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terepa uprzednim wytyczeniu ich tras przez zbly
geodezyjne. Istniefe nawierzchnie naly zdemontowéd a nasipnie doprowadzi do stanu pierwotnego z
wykorzystaniem zdemontowanych wéaij materiatow. Wymiary poprzeczne rowéw uzaiene g§ od rodzaju
kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. éblokas¢ rowu okrélona jest gibokascig utozenia kabla, czyli
0,6m, powgkszory 0 10 cm na podsypkz piasku.

5.4. Uktadanie kabli

Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno dywykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cglanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢tgachowanerodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii. Podczas przechowywanidadania i
montau, kaace kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalaiza).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipna by nizsza ni:
c) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poegometalowej,

d) O°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji zniwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura uktadanego kabla - wg ustalgtwdrcy. Zabrania gipodgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utéonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lireblowej powodowany przezsedniezrodia
ciepta, np. rurogig cieplny, nie powinien przekracz&°C.

Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrmrpien gigcia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:
c) 20-krotna zewgtrzna érednica kabla - w przypadku kabli jediydowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 pomde polwinitowej oraz kabli wielytowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczhigt nie przekraczagych 4,



d) 15-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wigtgtowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.5. Uktadanie kabli bezpdrednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley ukliad& na warstwie piasku o grulm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktad& kabli bezpérednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogibgzkodzt kabel, ani bezpoednio zasypywa takim
gruntem. Kable krzyujace sé z mediami podziemnymi nalg uktada w rurach ostonowych, a kable biege pod
drogami ukfada w rurach ostonowych wykonanych meigatzeciskow. Kable naky zasypywa warstwy piasku o
grubdici co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o grukoi co najmniej 15 cm, a naghie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm. Grunt nale
zag;szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agmgé co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01. Gibokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewgtrznej powierzchni
kabla powinna wynoéinie mniej nk 70 cm w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z waikiem
kabli utozonych w gruncie naaytkach rolnych.

Kable powinny by utozone w rowie lin falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagym
do skompensowania mbwych przesurgé gruntu. Przy mufach zaleca giozostawé zapas kabli po obu stronach
mufy, fgcznie nie mniej i 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw szamych, 0 nagiciu znamionowym
1 kV.

Kabel utwony w ziemi na calej swej diuga powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne (wytrawione w
plastiku) rozmieszczone w ogptch nie wikszych nk 10 m oraz w miejscach skraywania z uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wgjiu do rur pod drog Na oznaczniku naky umiesci¢ trwale napisy zawierage co
najmniej:

- symbol kabla,

- oznaczenie kabla,

- polgczenie od ... do,

- diugase,

- rok utazenia kabla,

- znak wytkownika.

Wymaga s przy latarniach éwietleniowych pozostawienie 1,5-metrowych zapas&sp®atacyjnych kabla.

Na kacach kabli odptywowych w szafce swietleniowej zastosowa koncéwki oczkowe. W stupach
oswietleniowych oraz w szafkachéwietleniowych kable naley zabezpieczy tzw. palczatkami termokurczliwymi
dobranymi odpowiednio do przekrojow kabli.

5.6. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z PCW lub (HDPE). Przepusty kablowe rgleuktad& przy
skrzyzowaniu z istniejca podziemn infrastruktug techniczm, pod jezdniami, wjazdamisciezkg rowerowva,
chodnikiem oraz w miejscach, gdzie kabel nary jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézep
powinien by utozony tylko jeden kabel.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, noiesizod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 60 cm - w terenie bez nawierzchni n.ndi00 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowegdozgnie przepustéw na skraywaniu z istniejcg siech
energetyczag zostalo przedstawione na rysunku w dokumentaciirteznej.

Minimalna gtbokaos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinogi mae by zwickszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zargce drogi (minimum 1,1m) dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla umivienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez mgmkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnydyszczelnione specjalnymi uszczelniaczami lub dtawi
czopowymi uniemgliwiajac przedostawanieedo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej.

Ochrona polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronno -
neutralnym PEN lub ochronnym PE co powoduje w wkach zakidceniowych oghtzenie zasilania. Oprawy
oswietleniowe i szafki éwietleniowe naley zainstalowa wykonane w Il klasie ochrongai.

Dodatkowo w miejscach wg dokumentacji projektowejery wykona& uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekraczawartasci podanej w projekcie. Uziemienia zaprojektowanoparciu o uziomy (miedziowane).



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakdci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zat@onej jakaci wykonywanych .

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektov.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irryniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomtmizyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia érmipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy moze
kontynuowd& dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniedm danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakdaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyslad producentéw Zaviadczenia o jaki
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki, stanu
polaczer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeni@st@agszczenia gruntu, ktéry powinien agna¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Wardoi pomierzonych
rezystancji powinny byymniejsze lub co najmniej rowne wastiom podanym w dokumentacji projektowe;.
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podtegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentacj geodezyjn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoieinna przekracze0,5 m.

6.3.2.  Pomiar luminancji gwietlenia

Pomiary naley wykonywat po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary paleykona przy suchej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcyahpgicych znieksztatéi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalez przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych @émghiezyca,
unosacy sk kurz itp.).

Do pomiarow naley wzywal przyrzdow pomiarowych o zakresach zapewstsch przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skalilanym zakresie.

Pomiary luminancji naley wykonywa za pomog miernika luminancji o czukzi umaliwiajacej
mierzenie od wartei 0,05d/m2 wzwy, ktéry powinien posiadaatesty i certyfikaty odpowiednie dla ydzenia
pomiarowego.

Pomiar nalgy przeprowadza dla punktdw jezdni, zgodnie z poisknormy i aktualnymi zaleceniami
opublikowanymi przez Polski Komitets@ietleniowy.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadowalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robat, na wniosek Wykonawcy, dynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badao wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagcprojektowy i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przezinera.

Jednostlk obmiarow dla elektroenergetycznej kablowej linisvaetleniowej jest kilometr. Natomiast
jednostlks obmiarove dla zakresu niniejszego opracowania — wymianywpest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu zleconych prac do eksploatadjlykonawca zobowgzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:
e projektowg dokumentagj powykonawcsz,
e geodezyjnp dokumentag powykonawca,



9.

protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikagych,
ewentualg ocerg robét wydan przez Zaktad Energetyczny.

PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za wymiar opraw naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfiakasci uzytych materiatow i

wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréwddiekontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wobudowanie materigtow

odlgczenie i demontaurzadzen o$wietlenia ulicznego (oprawy, wyginiki, linia),
podiczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurteay projektovy,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotkzmych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

10.2.

Normy

PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstera.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizzmkresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. \ifgamia i badania.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyathrony biernej szybkosciey czarny.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV.
Og6lne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatworzyw termoplastycznych i powloce polwinitepv
na nap¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna lastgcznionego polichlorku winylu.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyi (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczenigpemiarowe.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu,

PN-EN 40 Stupy owietleniowe,

PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjimie kablowe — Ospet do kabli o napiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie naptene Projektowanie i budowa — Linie adu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrProjektowanie i budowa. Liniegolu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepieolowanymi.

SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegaeaip Ochrona przeciwparaniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijnie kablowe. Projektowanie i budowa.

Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-nmamivych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wase warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do ohigdn pradem elektrycznym.

Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do ohign pradem elektrycznym.

Komentarz do Polskiej Normy PN-EN 13201:2005 (I@swietlenie drog” - wyd. Polski Komitet
Oswietleniowy; Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich -aiMzawa, 2006

Albumy linii napowietrznych niskiego najgia rozpowszechniane przez Polskie Towarzystwo sytad
Rozdzialu Energii Elektryczne

Zalecenia przy projektowaniu i budowie adzen elektroenergetycznych na terenie PGE Dystrybudja S



ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Wyszczegblnienie jedn.
1 | Kabel miedziany YKYo0 4x35mmni m.b
2 | Kabel miedziany YK¥o0 5x16mmni m.b.
3 | Palczatka termokurczliwa na kabel cztgtowy 35mnf szt.
4 | Palczatka termokurczliwa na kabejgozytowy 16mnt szt.
5 | Rura ostonowa karbowana koloru niebieskiego HDREednicy & 110/3,7 m.b.
6 | Rura ostonowa gtadka koloru niebieskiego HDP&ealnicy @ 110/4,3 m.b
7 | Uszczelniacze do przepustow (wg. wytycznych Mi&sedystok) szt.

Stup stalowy, ocynkowany o wysaoda@ sztycy 8m, zwjkszonej wytrzymaieci i poszerzonej
8 | wnece stupowej, z wysgnikiem jednoramiennym rurowymegym diugaci 1,5m i kycie szt.
nachylenia 5° * wg szczegotow z opisu technicznego
Fundament prefabrykowany producenta stupa lub fonesd dopasowany do zastosowanego stiipa
9 | o konstrukcji i wytrzymatéci odpowiedniej do szt.
zaprojektowanych rodzajow stupéw o wymiarach 15@Mx4
Oprawa éwietleniowa o mocy 100W w Il klasie ochroriieg o IP 66 dla komory optycznej, z
10 kloszem ptaskim, szklanym odpornym mechanicznégrigeraturowo. Korpus oprawy z szt
odlewanego énieniowo aluminium. Oprawa posiada regudcita swiecenia [lgta nachylenia] O- '
15 * wg szczegdtdéw z opisu technicznego
11 Sodowezrddio swiatta 0 mocy 100W o zwkszonejzywotndsci i 0 zwiekszonej skuteczrigi szt
swietlnej '
12 | Przewodd typu YLY lub YDY 2x2,5mfn m.
Tabliczka bezpiecznikowa z jeglwkiadky bezpiecznikow wielkosci DO1/gG6A (wg wzoru
13 o szt.
obowigzujagcego w ZDM UM)
14 Mufa kablowa o parametrach z dokumentacji techr@ggmp.: ZRM -2/JLP-CX5 16-70mm kol
1kV) Pl
15 | Wkiadka bezpiecznikowa B16 szt.
16 | Folia kalandrowana, ostrzegawcza koloru niebeggkiszerokéci 0,4m nt
17 | Opaska kablowa (oznacznik kablowy) szt.
18 | Oznacznik niepalny na przewody szt.
19 | Bednarka FeZn25x4 m.
Uziom:
pret miedziowany %", 1= 1,5m, - szt. 6
zlaczka 4", - Szt. 6
20 glowica pogyzajaca 34", - szt. 2 kpl.
grot stalowy - szt. 2
nakrtka montaowa - szt. 2
ZESTAWIENIE MATERIALOW Z DEMONTA ZU

Lp. Wyszczegblnienie jedn.
1 | Przewdd AsXSn 2x25mim m
2 | Kabel YAKY 4x35mm m
3 | Oprawa typu OURd 125W szt.




