PROLUS

PRACOWNIA
PROJEKTOWA

PROJEKTOWANIE DROG | UZBROJENIA TERENU
MGR INZ. PIOTR LUSZYNSKI

————————————————————

UL. SWIERKOWA 71 16-070 CHOROSZCZ
TEL. 085-7481316 NIP 542-127-28-79

OPRACOWANIA

OBIEKT ULICA USTRONNA NA ODCINKU OD
UL. Wt. RAGINISA DO UL. KAZIMIERZA WIELKIEGO
W BIALYMSTOKU

TEMAT PROJEKT WYKONAWCZY

BUDOWY OSWIETLENIA ULICZNEGO

INWESTOR

MIASTO BIALYSTOK

PREZYDENT MIASTA BIALEGOSTOKU
UL. SLtONIMSKA 1

15-950 BIALYSTOK

PROJEKTANT

WSPOLPRACA

MGR INZ. TOMASZ SUROWIEC
PDL/0074/POOE/07

MGR INZ. SEBASTIAN RUCNSKI

BIALYSTOK, WRZESIEN 2017 r




SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

1. | Strona tytutlowa str. 1

2. | Spis zawartei projektu str. 2

3. | Zakres robot obfych opracowaniem str. 3

4. | Zawiadczenie o przynatacsci do Izby Irnzynierow Budownictwa str. 4
5. | Stwierdzenie przygotowania zawodowego str. 5

6. | Warunki budowy urgdzen oswietleniowych ZDM UM str. 7
7. | Warunki wprowadzenia projektowanej lingwietleniowej na istnigjce uradzenia |str. 9

energetyczne PGE Dystrybucja S.A.

8. | Protokdt z narady koordynacyjnej sieci uzbrojdasi@nu str. 10
9. | Uzgodnienie skrzaowania linii gwietleniowej z istnigjca siech energetycza str. 12
10. | Zasady prowadzenia prac budowlanych w gabinii energetycznych str. 13
11. | Informacja dotyczra bezpieczestwa i ochrony zdrowia str. 15
12. | Opis techniczny str. 18
13. | Obliczenia techniczne str. 24
14. | Obliczenia éwietleniowe str. 25
15. | Projekt zagospodarowania terenu — rys. nr E-1 str. 35
16. | Schemat ideowy istnigjej sieci @wietleniowej — rys. nr E-2 str. 36
17.| Schemat ideowy projektowanej siefweetleniowej — rys. nr E-3 str. 37
18. | Skrzyowanie linii gwietleniowej z istn. lim energetyczp—rys. nr E - 4 str. 38
19. | Zestawienie materiatow str. 39
20. | Gwiadczenie projektanta str. 41




ZAKRES ROBOT

e Jednostka _
L.p. Wyszczegblnienie . ilosé
miary
1. |Budowa kablowej linii éwietleniowej typu YKYzo 5x16mm m. 567
2. |Budowa kablowej linii éwietleniowej typu YAKXs 4x35mrh m. 40
Budowa stupa awietleniowego stalowego ocynkowanego o
3. |wysokaci 9 m wraz z wysignikiem jednoramiennym (wg. kpl. 14
opisu technicznego okdlenego w dok. techniczne))
Montaz oprawy dwietleniowej sodowej 0 mocirodiaswiatta
4. szt. 14

100 W (wg. opisu technicznego okieego w dok. techniczne

——
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1. Zakres robot:

1.1. Budowa kablowej linii ewietleniowej nN 0,4kV,

1.2. Monta stupow dwietlenia ulicznego stalowych ocynkowanych z opnaivaodowymi,
1.3. Rozbudowa szafkiwietleniowej 0 nowy obwod odajiowy,

2. Istniejace obiekty budowlane:

2.1. Kablowa linia elektroenergetyczna SN 15kV, naietrzna linia elektroenergetyczna oraz
oswietleniowa, istniejce zhcze kablowe oraz stacja transformatorowa ST 01-287,

2.2. Istniegca droga (ul. Wk Raginisa),agi komunikacyjne, wjazdy na posesj

2.3. Istniegca podziemna infrastruktura techniczna (kanat aamyt kanat deszczowy, linie ener-
getyczne SN 15kV, nN 0,4kV, linie telefoniczne, geizg, wodocig),

3. Elementy zagospodarowania terenu mege stwarza& zagrazenie bezpieczéstwa i zdrowia
ludzi:
3.1. Istniejca kablowa linigredniego naggrcia SN 15kV, napowietrzna linia elektroenergetyczna
komunalna i éwietleniowa, zacze kablowe, stacja transformatorowa ST 01-287,
3.2. lIstniejca podziemna infrastruktura techniczna,
3.3. Drogi na ktérych odbywaesiuch kotowy i pieszy oraz wjazdy na posesj

4. Przewidywane zagrdgenia wyskpujace podczas realizacji robot budowlanych:

4.1. Niebezpieczestwo poraenia padem podczas prac na czynnych (yegonych spod nagtia)
urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego e@pinN 0,4KV,

4.2. Niebezpieczestwo upadku z wysokoi ponad 5 m podczas budowy stupow i mantapraw
oswietleniowych,

4.3. Prace prowadzone w pohli czynnych urgdzen elektroenergetycznych SN15kV, prace na
nowych i istniejcych uradzeniach podiczonych do sieci,

4.4. Roboty wykonywane przyzyciu urzadzer dzwigowych i innych maszyn budowlanych (zata-
dunek, transport, roztadunek, mansupdéw),

4.5. Ryzyko spowodowane ruchem kotowym pojazddéw,

Zgodnie z Rozposdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw€@®2 r. (Dz. U. Nr 120, poz.
1126) dla projektowanej inwestycpowinien byé sporzadzony Plan Bezpieczistwa i
Ochrony Zdrowia ze wzgédu na zagrzenia spowodowane:

— wykonywaniem prac na wysoka ponad 5m,

— wykonywaniem prac w poldu czynnej infrastruktury podziemnej oraz drég korkaayjnych.

5. Sposob prowadzenia instrukcji pracownikdéw przed pystapieniem do realizacji roboét
szczegOlnie niebezpiecznych

5.1. Kierownik przed rozpogeziem prac winien przeprowadzinstruktarz stanowiskowy z bryga-
da w celu oméwienia zakresu robot, kolejhavykonywania prac i zageen na budowie. Bez-
paosrednio przed przyspieniem do prac naty zapoznd pracownikOw z zage@niami wy-
szczegOlnionymi w pkt. 3 i 4. Brygadzista kieyzy zespotem jest zobogdany do poinstru-
owania brygady codziennie o zakresie planowanyele pr danym dniu, wyznaczenie zada
poszczegdlnym monterom, sprawdzenia stanugdaizsprztu ochronnego i zabezpieczeg-
go, w szczegoln@i dotyczy to wykonywania prac na czynnych agzeniach elektroenerge-
tycznych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpiecagstwom wynikajacym
z wykonywania robo6t budowlanych w strefach szczegdégo zagraenia zdrowia.
6.1. Zaleca siorganizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisaasadami bezpiecastwa i
higieny pracy.



6.2

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.
6.8.

. Naley zapewné pracownikom odzie ochronm i sprzt ochrony osobistej oraz dopilnodva

abysrodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem.

Zaleca si aby monta stupéw wykonywa z uzyciem podnénika samochodowegmtyz rusz-
towan

Prace na czynnych gdzeniach elektroenergetycznych uzgédni PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Biatystok. Do tych prac moa przysipi¢ wytacznie po przygotowaniu miejsca pracy
i dopuszczeniu do pracy przez upawianych pracownikow odpowiedniego terenowo Zakta-
du Sieci zgodnie z pisemnym poleceniem

Prace w pasie drogowym nafevykonywa z zachowaniem odpowiednigéhodkéw bezpie-
czenstwa i wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu

Prace w pobtu infrastruktury podziemnej (wodag, gazocig, kanalizacja telefoniczna i
teletechniczna, linie energetyczne) prowadgcznie

Apteczka pierwszej pomocy

Telefon komaérkowy

Roboty powinny by wykonywane przez przeszkolonych pracownikow, zgoda z:

Planem Bezpiecastwa i Ochrony Zdrowia,

Rozporadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 w wmebezpieczestwa i higieny
pracy przy urgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 0 8

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003pvawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (DzNU47),

Rozporadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dr8.@5.1996 w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny hiywykonywane przez co najmniej dwie osoby. (Dz. U6R poz.288),
Instrukcp organizacji bezpiecznej pracy przy goizeniach i instalacjach elektroenergetycz-
nych.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpiecaéstwom wynikajacym z wy-
konywania rob6t budowlanych naley zastosowa zgodnie z:

Rozporadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 w wmabezpieczéstwa i higieny
pracy przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 0); 8

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003pvawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (DzNU47).

opracowanie: projektant:

mgr inz. Sebastian Ruciziski mgr inz. Tomasz Surowiec
PDL/0074/POOE/07



OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego budowy kablowej linii dwietleniowej ul. Ustronnej na odcinku
od ul. Wk Raginisa do ul. Kazimierza Wielkiego w Batymstoku

Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Projekt drogowy

Warunki budowy éwietlenia ulicznego wydane przez ZDM UM
Inwentaryzacja elektryczna w terenie wykonana twlartale 2017r.
Aktualny wyrys geodezyjny

Obowigzujgce przepisy i normy

[ DO T BN T B N

2. Uwagi ogolne

Projektant dopuszcza zastosowanie innych produsemi&terialtdw od podanych w projekcie
(zamiennych), w przypadku gdy w dokumentacji wsk&za nazwy wiasne, pod warunkiem
zachowania parametrow technicznych i jaiowych oraz po spetnieniu warunkéw oiomych w
umowie. Wykonawca jest zoboyziany powiadond Inwestora o swoim wyborze co najmniej trzy
tygodnie przed jego ayciem, celem wyrzenia zgody Inwestora po uzyskaniu akceptacii
projektanta. Wszelkie roboty z wykorzystaniem neakrceptowanych materiatdw, wyrobow i
urzadzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczsk z ich nie przygciem i nie zaptaceniem
po ich zabudowaniu na budowie.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementow, ktérskazuy lub mogtyby kojarzy sie z
producentem lub firanie maj na celu preferowania wyrobu lub materiatow danpgmucenta
lecz wskazanie na przyktadowy wybor, ktéry powiniposiada cechy (parametry techniczne,
wyglad wizualny) nie gorsze od zanych w dokumentacji.

Do celéw obliczeniowych przgfo oprawy konkretnego typu. Miwa jest zmiana opraw (na eta-
pie skladania ofert) na dowolnego producenta o cvaanych parametrach, sprawéod oraz pod
warunkiem wykonania powtornych obligzéotometrycznych i zachowania odpowiednich (zgod-
nych z obliczeniami zawartymi w projekcie) wynikavakzenia, luminancji éwietlenia oraz do-
branych wspotczynnikbw. Povrgze obliczenia mugzzostd pozytywnie zweryfikowane przez
uprawnionego projektanta.

Projekt wykonawczy w zakresieswietlenia ulicznego uzyskat pozytywne uzgodnieniBNE
Kompletna oryginalna dokumentacja techniczna z &mpisizgodnienia znajdujegsw posiadaniu
ZDM UM w Biatymstoku.

3. Zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja jest jednym z projektéw wydkwczych bragy elektrycznej, wchodgym

w skiad technicznej dokumentacji projektowej budowly Ustronnej na odcinku od ul. Wt

Raginisa do ul. Kazimierza Wielkiego w BiatymstolRrojekt obejmuje budoyvnowej kablowej

linii oswietleniowej wraz z urgdzeniami towarzysgymi. W szczegolngei projekt obejmuje:

- wykonanie kablem miedzianym typu YK¥ 5x16mm projektowanej linii éwietleniowej oraz
jej powigzanie z ling istniepca wg. schematu jednokreskowego rys. nr E-3,

- wykonanie odcinka kablem aluminiowym typu YAKXs &8n¥ projektowanej linii
oswietleniowej oraz jej powgzanie z lin istniegca wg. schematu jednokreskowego rys. nr E-3,

- zabudow stupow d@wietleniowych, stalowych, ocynkowanych wység&p catkowitej 9m, o
zwickszonej wytrzymatéci i poszerzonej wgte stupowej, z jednoramiennym wygnikiem
gictym diugaci 1,0m posadowionych na fundamencie prefabrykowarnstandardowym,
zgodnie z zaleceniami producenta [* wg schematngkreskowego rys. nr E-3],

- zamontowanie oprawswietleniowych wykonanych w drugiej klasie ochroicioo IP 66 dla
komory optycznej, korpus z odlewanegasneeniowo aluminium, reflektor paraboliczny
jednoczsciowy, klosz ptaski, szklany, odporny mechaniczniemperaturowo. Oprawy winne



by¢ wykonane z materiatow podlegaych powtérnemu przetworzeniu i posiadeertyfikat
jakosci ENEC z sodowynirodiemswiatta o mocy 100W,

- dostosowanie istniggej szafki dwietlenia ulicznego SO-232 do wgpia nowego kabla odej-
sciowego,

- wykonanie zabezpieczenia projektowanych kabli zkanbowanych dwiciennych i gtadkich
jednagciennych HDPE koloru niebieskiegaseednicy @110,

- wykonanie przeciskbw mechanicznych zyciem rur gtadkich jedriwiennych koloru
niebieskiego HDPE érednicy @110,

Przebudowa istnigegych uradzen energetycznych (nN 0,4kV, SN 15kV) stangeyich wlasnéc
PGE Dystrybucja S.A. zostata opisana w oddzielnypmacowaniu.

Demonta istniegcych elementow linii éwietleniowej wraz z linjg napowietrzg stanowt bedzie
odrebne opracowanie realizowane przez PGE Dystrybuda S

4. Stan istniepcy

Na przedmiotowym odcinku ul. Ustronnej zlokalizowanest infrastruktura sietleniowa
wykonana jako podwieszona na stupach napowietidameglektroenergetycznej zasilana z szafki
oswietleniowej SO-232. Odcinek ul. Ustronnej od ulazmierza Wielkiego w kierunku ul.
Bagiennej zasilany jest kablem typu YAKXs 4x35mpe stupa nr 1/1. Linia napowietrzna oraz
kablowa stanowi wiasé PGE Dystrybucja S.A. Z uwagi na budgpwowego ukfadu drogowego
w tej czsci miasta zachodzi konieczftodostosowania infrastruktury towarzysej zwhzanej z
funkcjonowaniem drogi do nowych parametrow, poprzémdow nowych uradzen
oswietleniowych z uwzgidnieniem obowjzujacych przepisow. Zasilanieswietlenia ulicznego
objetego niniejszym opracowaniem realizowanedde z szafki éwietleniowej SO-232 jako
wyprowadzenie nowego obwodgvaetleniowego z powgzaniem linii z kablem istniggym ktory
zasila stup napowietrznej liniswietleniowej - nr 12 [ul. Ustronna od strony ul.ds@nnej].

Istniejgce linie i uradzenia uwidoczniono na projekcie zagospodarowasrenti rys. nr E-1 oraz
schemacie jednokreskowym istjiegj sieci dwietleniowej rys. nr E-2. Na ww. rysunku opisano
szczegotowo poszczegolne linie z uwerylieniem struktury majkowej.

Powigzanie projektowanej linii z liniistniegca (stup nr 11/1) stanowtg wlkasné¢ PGE Dystrybu-
cja S.A. zgtosi do wydziatlu Majgtku Sieciowego RE-1, celem ustalenia terminéwozéh i nadzo-

ru przy wykonywaniu ww. prac.

5. Opis szczegotowy

5.1 Projektowane paramenty éwietleniowe.

Na podstawie raportu technicznego opublikowanegezpPolski Komitet Normalizacyjny: PKN-
CEN/TR 13201-1 @wietlenie drog. Cg¢ 1 — wybor klas éwietlenia projektowane swietlenie
odcinka ul. Ustronnej zakwalifikowano do grupy sdji cswietleniowych: B1l. Po otrzymaniu
informacji o strumieniu ruchu a taé ze wzgidu na wysgpujace strefy konfliktowe i zlponasé
pola widzenia przyto klag oswietlenia — ME4a. Dla tej klasy minimalna waitosrednie]
luminancji (przy suchej nawierzchni) wynosi odposi@d 0,75 [cd/M] przy réwnomiernéci 0,4.
Dla chodnika przy jezdni przgtio klag oswietleniowg S2 (10Ix) i S4 (5Ix), na parkingu (5Ix). Wg
przeprowadzonych obliczae projektowane punkty swietleniowe spetri powyzsze kryteria.
Spetnione zostanréwniez wymagania dotycee gwietlenia chodnikow. Obliczeniaswietleniowe
dla powyszego zakresu zamieszczono w niniejszym projekcie.

5.2 Szafki gwietleniowe

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi zasilapiejektowanego @vietlenia realizowane
bedzie z szafki éwietleniowej SO-232 zlokalizowanej przy ul. Wi Raiga. W szafce
oswietleniowej obwdd nr 3 dostosowalo wpkcia nowego kabla odajiowego. Zaktualizowa
schemat jednokreskowy w szafcavetleniowej.

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami moc przyczeniowa i wartaci zabezpieczg



przelicznikowych w SO-232 pozostaj bez zmian.

4.3 Kablowa linia cdwietleniowa

Zgodnie z warunkami ZDM UM w ggu projektowanej ulicy naky wybudowa& nowe kablowe
oswietlenie uliczne. Przebieg trasy linii kablowychap miejsce posadowienia stupow i szafki
oswietleniowej pokazanegsna projekcie zagospodarowania terenu w skali 1y80nr E-1. Do
oswietlenia ulicy zaprojektowano kabel miedziany tygKY zo 5x16mm. Docelowy uktad linii
oswietleniowych oraz typy zastosowanych kabli przadsbno na schemacie jednokreskowym
projektowanej sieci awietleniowej rys. nr E-3. Kabel uktadlav rowie kablowym o gibokasci
0,6m + 0,1m podsypki z piasku (réwegbkasci 0,7m). Na utaonym kablu nasy@ga0,1m warstwy
piasku, 0,25m warstwy gruntu rodzimego, a ¢@ase przykry tasma ostrzegawcg koloru
niebieskiego po czym uzupednivykop do ka@ca gruntem rodzimym. W trakcie zasypywania rowu
kablowego nalgy zag:szcza& warstwy gruntu co ok. 0,20m.

Skrzyzowanie z istnigicym uzbrojeniem podziemnym wykahaw rurach karbowanych
dwusciennych HDPE koloru niebieskiego @ednicy rury @ 110. Pod jezdniami i wjazdami
zastosowa przepusty o rurach gtadkich jediweennych HDPE koloru niebieskiegosaednicy rury
@ 110. Pod jezdaiul. Wi Raginisa, przepust ugé na gtbokasci minimum 1,3 m. Przepusty
uszczelni stosugc uszczelniacze systemowe lub diawice czopowe agdsirdu obowizujgcego
na czas realizacji prac w ZDM UMnig stosowg pianki i folii). Cz$¢ przepustéw naley
wykona metod, przewiertu lub przecisku z zachowaniem szczegadsajrnosci ze wzgeédu na
istniejgce uzbrojenie podziemne. W miejscach gdzie zostemiebrana podbudowa jezdni lub
gdzie nasipi kolizja wysokdciowa z istniejca infrastruktug techniczm (z uwzgkdnieniem
wytycznych zawartych w poszczegoélnych uzgodnieniachty uktad& w wykopie otwartym.
Skrzyzowanie kabli z istniejcg siech energetyczg nalezy wykonywa zgodnie z zalczonymi
rysunkami oraz szczegétowymi wytycznymi ooaymi w uzgodnieniach. W miejscach, gdzie na
etapie wykonywania rob6t budowlanych, elektrycznyattkryje” si¢ jakiekolwiek sieci podziemne
nalezy stosowa rury ochronne.

Istniejgce nawierzchnie na trasie uktadanego kablazgalezebré&, a nasfpnie doprowadzi do
stanu pierwotnego zzyciem zdemontowanych wcggej materiatdw o ile projekt budowy drogi
nie przewiduje innego rozyaania.

Kable ul@one w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugn w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m, w miejscach skrzgwan z istniepcymi
sieciami i przy wejciu do rur pod drogami. Na oznaczniku rgleumiesci¢ trwate napisy
zawierajce m.in. symbol kabla, oznaczenie kablagpoénie od ... do, dtugo, rok utazenia, znak
uzytkownika. Oznaczniki takie winne zosétamieszczone rowniena kablach odégiowych od
».gtdwnego” chgu aGwietleniowego w stupachswietleniowych.

Projektowany kabelawvietleniowy typu YAKXs 4x35mriwprowadzé na istniejcy stup nr 11/1 i
polaczy¢ go z istniegcym kablem éwietleniowym typu YAKXs 4x35mrhktory zasila éwietle-
nie na dalszym odcinku ul. Ustronnej - stuipveetleniowy nr 12.

Kable hczye ze soly za pomog zaciskow dwustronnie przebigaych izolacg.

Linie kablowg przy podejciu na stup linii napowietrznej (st. nr 11/1) zapezxzy¢ ostory kablowg
gtadks HDPE -UV 50/4 koloru czarnego (np. BE 50). Konrecy zabezpieczy uszczelniaczem
termokurczliwym o odpowiednich parametrach (np.CRED).

Do polczenia kabla projektowanego z kablem istiigin zastosowamufe kablowg przelotovy
0,6/1kV fczacej kable o jednakowych materiatach i jednakowyctekrojachzyt (np. typu ZRM
-2/JLP-CX5) do kabli w powtoce polimerowej dostosmej do odpowiedniego przekroju kabla.
Przy pohczeniu linii kablowej w stupach, szafce, kabel zaheczy przed wilgocy poprzez zasto-
sowanie palczatek termokurczliwych na kablkjgizytowe osrednicy 16mrmoraz czteraytowe o
$rednicy 35mm Przy stupach pozostatviapasy kabla dtugoi 1,5 m.

Projektowane linie kablowe wykoéazgodnie z normp N SEP-E 004. Nowe kable podlegaj
odbiorowi technicznemu przed aezeniem ich do sieciswietleniowe). Kada budowana linia
kablowa w momencie uktadania powinna podtegdbiorowi ws¢pnemu kabla przed zasypaniem



przez inspektora nadzoru z ramienia UM w Biatymatok

4.4 Stupy éwietleniowe

Do cswietlenia ul. Ustronnej zaprojektowano stup stalpwgynkowany o wysokei catkowitej
sztycy 7m, o zwikszonej wytrzymaléci (granica plastyczrigi stali> 315MPa) — podwiszonej
wytrzymalaci i poszerzonym otworze drzwiczek gkowych (minimum 600mmx130mm) oraz
wysiegnikiem rurowym jednoramiennymegym wysokdci 2,0m, dtugéci 1,0m i kgcie nachylenia
5° [* wg schematu jednokreskowego projektowanegisiéwietleniowej stanowicej rys. nr E-3].
Stupy naley wykon& ze spoig bez wypukiego lica gczenie materiatem rodzimym, bez materiatu
wypetniagcego), ocynkowane ogniowo (na zewva i wewrgtrz) zgodnie z wymogami
obowigzujacej normy.

Stup naley posadowd na fundamentach prefabrykowanych dobranych doajad#tupa zgodnie z
zaleceniami producenta lub fundamentach dopasowadgczastosowanego stupa o konstrukciji i
wytrzymataici odpowiedniej do zaprojektowanych rodzajéw stup@aleca si aby do stupow
wysokasci do 10 m zastosowdundament o wymiarach 1500x430.

Wszystkie fundamenty winne byw czsci podziemnej abizolowaneSruby fundamentowe
zabezpieczy antykorozyjnie. Podstawstupa zabezpiecgywarstwy farby tlenkowej i posadowi
ponizej poziomu chodnika. Stup zlokalizowany poza chkim (w zielgécu) posadowi tak aby
sruby byly ponad powierzchaqiziemi. Podstaw stupa malowéa do wysokdéci 35 cm elastomerem
poliuretanowym lub zgodnie z zaleceniami produceritakalizacja projektowanych stupow
zachowuje skrajnie drogawminimum 0,5m] oraz zapewnia swobodnstkowanie chodnikow, w
tym przez osoby niepetnosprawne.

We wrekach stupow zainstalowaabliczki zaciskowo - bezpiecznikowe do kabli 6-¢itowych
wg wzoru okrélonego przez ZDM UM [zaciski imbusowe typu ,ENSTOpodstawy
bezpiecznikowe DOL1]. Kalg z opraw zabezpiecéyezpiecznikiem DO1 gG6A.

4.5 Oprawy Gwietleniowe i przewody zasilagce

Do dswietlenia ul. Ustronnej przewidziano oprawyswietleniowe wykonane w Il klasie
ochronndgci, o wské&niku IP 66 dla komory optycznej, z kloszem ptasksmklanym odpornym
mechanicznie i temperaturowo. Korpus oprawy z odlgo cinieniowo aluminium.
Zastosowany klosz ptaski ogranicza rozsyt strunaiefiviatta w niepaadanym kierunku.
Projektowane oprawy mgjmazliwos¢ regulaciji kta swiecenia (lgta nachylenia) ©15°. Jest to
celowe ze wzgidu na koniecznig prawidtowego wyregulowaniagka padanigwiatta na jezdny,
chodniki isciezki rowerowe (cagi pieszo-rowerowe). ¥ swiecenia oprawy wyregulowaak, aby
uzyska& optymalne déwietlenie jezdni, chodnikdw oraxiezek rowerowych Oprawy wyposay¢
w sodowezrédto swiatta o mocy 100W oraz o podwgzonej skuteczrioi swietlnej. Szczegoty
dotyczce rozmieszczenia opraw podano na planie zagospwedara terenu rys. nr E-1 oraz
schemacie jednokreskowym projektowanej sieevietleniowej rys. nr E-3. Ze z¢z stupowych
oprawy gwietleniowe zasili przewodem typu YDY 2x2,5mhiub YLY 2x2,5mnf.

Do oblicze i okreslenia parametrow svietleniowych przygto oprave typu 1662 BRALLO (prod.
Disano) z sodowynarodiemswiatta typu SAP-T 100W [uwzgtiniono dwietlenie chodnikéw].

Obliczenia awietleniowe dla poszczegolnych sytuacjswietinych przeprowadzono przy
zatozeniu wykorzystania ww. opraw. W przypadku zmiany typow opraw (za zgod Inwestora)
Wykonawca jest zobowazany do zachowania réwnowznosci pod wzgkdem parametréw
technicznych zaproponowanych opraw oraz przedstawiga kompletnych obliczei
oswietleniowych dla wszystkich wysgpujacych sytuacji Gwietleniowych sporzadzonych przez
uprawnionego projektanta.



6. Uziemienia i ochrona odgromowa

Ochrore dodatkowy dla projektowanych ugrizen oswietleniowych stanowi szybkie wygzenie za-
silania w uktadzie sieciowym TN-C-S. Ochronie padig projektowane stalowe stupywietle-
niowe. Oznaczone wdzenia (stupy) wymagage dodatkowego uziemienia przedstawiono na
schemacie ideowym projektowanej siegwtleniowej rys. nr E-3. Uziemienia wykohgko po-
wierzchniowo-gt¢binowe z zastosowaniem bednarki ocynkowanej Fezdm i petdw miedzio-
wanych. Rezystancja uziemienia Ru€B0ON przypadku nie uzyskania dostatecznej waitcezy-
stancji uziemienia naky wbija¢ kolejne pety, az do uzyskaniaadanych wartéci podanych w pro-
jekcie.

7. Konserwacja nowoprojektowanych uradzen

W celu utrzymania takiego stanu nowoprojektowanyelmdzer, aby spetniaty one zatone

wymagania techniczne i prawidtowo funkcjonowaly eagl przeprowadza regularnie czynriei

konserwacyjne, takie jak:

- Pomiary skuteczrigi od poraen,

- Pomiary rezystancji izolacji,

- Konserwacja elementéw koroduajch,

- Badanie hermetyczioi opraw dwietleniowych,

- Regularna wymianarddet$wiatta zgodnie z czasepywotnaici podawanym przez producenta,

- Wykonanie pomiaréw luminancjiswietlenia sprawdzagych zgodné wykonania z wymaga-
nymi parametrami,

- Wymiana niesprawnych lub uszkodzonych elementéwawpidicznych i stupow,

- Czyszczenie kloszy opravéwietleniowych,

- Usuwanie zwarw liniach i oprawach,

- Wycinanie gajzi drzew w obgbie punktuswietlnego.

8. Uwagi kancowe

- Projektowane roboty elektryczne wykonyiwa terminie wg harmonogramu generalnego wyko-
nawcy ulicy po docelowej niwelacji terenu zgodniprajektem drogowym i utgeniu kravezni-
kow. W pozostatych przypadkach posadowienie stuptaz gtbokas¢ utozenia linii ustalé na
podstawie projektu drogowego uwgdhiajgcego projektowane ¢dne terenu,

- Wszelkie prace w poldu istniepcych urzdzen elektroenergetycznych wykonywav stanie
bez napjciowym, po ich uziemieniu i po dopuszczeniu przgpwaznionych pracownikow
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok Rejon Enéygeny Biatystok Miasto,

- Prace ujte w niniejszym projekcie nie stwargajzczegolnego zagrenia dla zdrowia (dla tego
rodzaju prac), niemniej jednak nzyeprzy ich wykonywaniu nafgy postpowa: zgodnie
z zasadami i przepisami tj. zgodnie z aktualnymrimemi i PBUE z zachowaniem przepisow
BHP oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i axthi robét budowlano — moriawych”
tom V — Instalacje elektryczne.

- Calds¢ wykona zgodnie z normami PN-E-05100-1:2000, N SEP-E-O0$EP-E-004 i PBUE
z zachowaniem przepiséw BHP oraz z ,Warunkami tezmymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montawych” tom V — Instalacje elektryczne oraz z wynm@igai miejscowego
Rejonu Energetycznego PGE Dystrybucja S.A. Odd&ietystok,

- Doktadm lokalizacg istniegcych kabli ustati wykonupg wykopy kontrolne,

- Podstaw stupa do wysokgi 0,35m orazruby mocugce stup do fundamentu nalezabezpie-
czy¢ antykorozyjnie,

- Wszystkie fundamenty winne byv czsci podziemnej abizolowan&ruby fundamentowe za-
bezpieczy antykorozyjnie. Podstaywstupa zabezpieczywarstwy farby tlenkowej i posadowi
ponizej poziomu chodnika.



Stup zlokalizowany poza chodnikiem (w ziktel) posadowd tak abysruby byly ponad po-
wierzchng ziemi. Podstag stupa malowé& do wysokdci 35 cm elastomerem poliuretanowym
lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Trasy projektowanych linii, lokalizacje stupow wgigy geodezyjnie. Wykortageodezyjg in-
wentaryzagj powykonawcai,

W poblizu istniepcej infrastruktury podziemnej roboty ziemne wykom@gwecznie,

Czas i okres wjczen linii uzgodni z aktualnym na dziebudowy konserwatoremswietlenia
ulicznego i ograniczydo niezlgdnego minimum,

Naruszone nawierzchnie poza zakresem robét drogowsaywréce do stanu pierwotnego
Przy wykonywaniu linii dwietleniowych stosowamateriaty i uragdzenia posiadage aktualne
atesty i certyfikaty dopuszczage do ich stosowania,

Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretneg typu i producenta stanowa przy-
ktad spetniajacy wszystkie niezlgdne wymagania techniczne okrédone w warunkach tech-
nicznych. Projektant dopuszcza zastosowanie innygbroducentéw materiatow niz podane
w projekcie (réwnowaznych), pod warunkiem zachowania parametrow techniazych i ja-
kosciowych - wylgcznie za zgod Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru ine-
storskiego. Wykonawca jest zobowszany powiadomi Inwestora lub ustanowionego in-
spektora nadzoru inwestorskiego o swoim wyborze ceajmniej trzy tygodnie przed jego
uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia oceny. Wybranyzaakceptowa-
ny rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inwestora lub ustanowi@a
go inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie rolig z wykorzystaniem nie zaakcepto-
wanych materiatdbw, wyrobow i urzadzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, licac
sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich zabudowaniu na budowej

Przed przekazaniem wdzen Inwestorowi, Wykonawca winien przeprowagladpowiednie po-
miary tj. pomiary skuteczroi samoczynnego wytzenia zasilania, pomiary oposooizolacji,
pomiary opornéci instalacji uziemiajcej, pomiary natzenia dwietlenia, luminancji oraz prze-
glad standardowy. Pomiary winny &yotwierdzone pisemnymi protokotami z pomiaréw.eRrz
glady i pomiary mog by¢ wykonane tylko przez uprawnione osoby,

Kompletna dokumentacja technicznéwegetleniowa zostata pozytywnie uzgodniona w ZDM
UM oraz PGE Dystrybucja S.A.,

Opis techniczny stanowi integralozesc projektu,

Nalezy zastosowasie do uwag zawartych w téei uzgodni@ zahczonych do projektu budow-
lanego,

9. Obszar oddziatywania

Projektowana inwestycja nie spowoduje zmian w &doym i projektowanym zagospodarowaniu
dziatek gsiednich i zamyka si na wymienionych dziatkach. Budowa projektowanejii li
oswietleniowej nie wymaga wycinki drzew.

Opracowanie: projektant:

mgr inz. Sebastian Ruciziski mgr inz. Tomasz Surowiec
PDL/0074/POOE/07



OBLICZENIA TECHNICZNE
1. Bilans mocy

nr SO stan istniejacy [moc] | stan projektowany [moc]| zabezpieczenie [A]

S0O-232 5,25 kW 5,275 kW 25A

2. Sprawdzenie zabezpieczenia gtdwnego w szaféaietleniowej SO-232
Zgodnie ze schematem ideowym rys. nr E-2 i E-3jgtowane éwietlenie uliczne zasilanestizie
z szafki dwietleniowej SO-232.
Moc przybczeniowa w szafce wynosi — 16,K0/ z zabezpieczeniem przedlicznikowym 25A
Moc projektowana zainstalowana w szafce wynos+SkW /rys. nr E-3/
Pp
J = =8,024 A
1,73x U x cds

Zabezpieczenie gidwne wynosi 25 A jest wystargzaj

3. Sprawdzenie skuteczniri dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla odcinka projek-
towanej linii oswietleniowe;j

Obliczenia skuteczrici ochrony dodatkowej wykonuje ¢sidla projektowanego odcinka tj. do
projektowanego stupa nr 14 obwdd nr 3 przy ul. arstej

Dane do oblicze Rezystancja R}] Reaktancja X{Q2]
Transformator 15/0,4 kV 400kVA 0,0089 0,0212
Linia kablowa YAKXs 4x70mra(L=2x32m) 0,048 0,009
Linia kablowa YKYzo 5x16mmi (L=2x570m) 1,65 0,117
Razem: 1,70 0,15

Impedancja gtli zwarcia:  Z =V(ZR)*+ (ZX)?=v 1,70 + 0,15 = 1,7(Q]
Prad zwarcia: [, =Us/Z=134 A
Prad wylaczapcy dla wktadki w obwodzie nr 3 DO2 16A
lw=kXlp,=7,5x16= 120,
1>l

Ochrona skuteczna — wyjczenie w czasie <0,4s

4. Obliczenie spadku napgcia

Obliczenie spadku naggia wykonuje si dla projektowanego odcinka linii od szafki SO-23@
projektowanego stupa nr 14 przy ul. Ustronnej. €tdi spadku napcia dokonano metad
»odcinkowg”.

U% = 2,49 % < 5 % (dop.)




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Wyszczegdlnienie jedn. ilé¢
1 | Kabel miedziany YKYo 4x35mm m.b. 40
2 | Kabel miedziany YKYo 5x16mm m.b 567
3 | Palczatka termokurczliwa na kabel cztgtowy 35mnt szt. 2
4 | Palczatka termokurczliwa na kabejgozytowy 16mnt szt. 28
Rura ostonowa dwégienne karbowana koloru niebieskiego HDP&emnicy &

5 m.b. 41
110/3,7
Rura ostonowa jeddoienna gtadka koloru niebieskiego HDPErednicy @

6 m.b. 177
110/4,3

7 | Uszczelniacze do przepustow (wg. wytycznych Mi@sédystok) szt. 74
Stup stalowy, ocynkowany o wysad@ sztycy 7m, zwikszonej wytrzymalci i

8 poszerzonej wgte stupowej, z wysgnikiem jednoramiennym rurowymegym szt 14
wysokasci 2,0 m i dhugéci 1,0m oraz kcie nachylenia 5° * wg szczegdtow z '
opisu technicznego
Fundament prefabrykowany producenta stupa lub fonesté dopasowany do

9 | zastosowanego stupa o konstrukcji i wytrzyréat@dpowiedniej do szt. 14
zaprojektowanych rodzajow stupéw o wymiarach 15@0x4
Oprawa éwietleniowa o mocy 100W w Il klasie ochrorieg o IP 66 dla
komory optycznej, z kloszem ptaskim, szklanym odgar mechanicznie i

10 | temperaturowo. Korpus oprawy z odlewanegaieniowo aluminium. Oprawa | Szt. 14
posiada regulagjkata $wiecenia [lgta nachylenia] 0-15 * wg szczego6téw z opisu
technicznego
Sodowezrodto swiatta 0 mocy 100W o zwkszonejzywotnaici i 0 zwigkszonej

11 C . Szt. 14

skutecznéci swietlnej
12 | Przewdd typu YLY lub YDY 2x2,5mfn m. 210
13 Tabliczka bezpiecznikowa z jegiwktadka bezpiecznikow wielkosci szt 14
DO1/gG6A (wg wzoru obowiujacego w ZDM UM) ’

14 Mufa kablowa o parametrach z dokumentacji techraggmp.: ZRM -2/JLP- kol 1
CX5 16-70mrA - 1KV) P
Ostona kablowa czarna gtadkaienna odporna na dziatanie promieni UV typu:

15 | BE-75 wraz z osprtem do montau na stupie (tama + klamerka). Tana kpl. 1
stalowa 20/0,7mm + Klamerka stalowa 20/0,75mm
Zacisk odgaizny dwustronnie przebijagy izolacg - zaciski wyposzony w

16 | srubg z tbem zrywalnym. Zacisk stosowany do przewodow@i linii szt. 4

gtébwnych i odgadznych.

17 Uchwyt dystansowy do mocowania przewodu izolowarsggetupa szt 6

betonowego. Mocowany przy pomocygy stalowej (np.: typu SO 79.650) ’

18 | Wkiadka bezpiecznikowa B16 szt. 3
19 | Folia kalandrowana, ostrzegawcza koloru niebéggkszerokeci 0,4m nt 526
20 | Opaska kablowa (oznacznik kablowy) szt. 110
21 | Oznacznik niepalny na przewody szt. 76
22 | Bednarka FezZn25x4 m. 30




Uziom:

pret miedziowany %", | =1,5m, - szt. 6
Zlgczka 34", - szt. 6
23 gtowica poggzajaca %", - szt. 2 kpl.
grot stalowy - szt. 2
nakrtka montaowa - szt. 2




Biatystok, dn. 04.09.2017 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994#rawo Budowlaneswiadczamze

PROJEKT WYKONAWCZY

budowy dwietlenia ulicznego przy ul. Ustronnej na odcinkluw. Wt. Raginisa do ul. Kazimierza
Wielkiego w Biatymstoku zostat spaidzony zgodnie z obowkujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej

PROJEKTANT : mgrzinfomasz Surowiec

PDL/0074/POOE/07



