D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.00 ROBOTY POMIAROWE
D 01.02.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D 02.01.00 WYMAGANIA OGOLNE

D 02.02.00 WYKONANIE WYKOPOW
D 02.03.00 WYKONANIE NASYPOW

D 03.00.00 OBRAMOWANIE DOJAZDOW , PARKINGOW , PLACOW | BOISK

D 04.00.00 NAWIERZCHNIA DOJAZDOW , PARKINGOW , BOISK | PLACOW
D 04.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
D 04.02.00 ULOZENIE GEOWLOKNINY SEPARACYJNO-WZMACNIAJACEJ
D 04.03.00 WARSTWA FILTRACYJNA
D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE - WYMAGANIA OGOLNE
D 04.05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STAB. MECH.
D.04.06.00 NAWIERZCHNIA BETONOWA
D 04.07.00 NAWIERZCHNIA CHODNIKOW Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ
D.04.08.00 NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA BOISK
D.04.09.00 NAWIERZCHNIA TYPU ,SZTUCZNA TRAWA”

D 05.00.00 TRAWNIKI

D.06.00.00 OZNAKOWANIE



D 00.00.00 CZESC OGOLNA - CPV 45233220-7

1. Wstep

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z inwestycja -

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych — budowa parkingow z droga dojazdowa i zjazdem w pasie drogowym oraz alejek spacerowych i boisk i skate
paru - park przy ul. Fredry w Biatymstoku

1.3 Przedmiot i zakres robot

SST stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i odbioru robét. Sg
podstawa, ktdrej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuje wymagania ogéine dla nastepujacych robét :
- roboty przygotowawcze drogowe ( roboty pomiarowe, roboty rozbidrkowe )
- roboty ziemne drogowe ( wykonanie wykopdw , nasypéw)
- roboty nawierzchniowe ( wykonanie warstw konstrukcyjnych boiska, parkingdw i chodnikéw wraz z ich
obramowaniem )
- roboty zwigzane z wykonaniem trawnikow
1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny ).

1.4.2. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru robét drogowych, Wykonawca i projektantem.

1.4.3. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kiorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.6. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.7. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.8. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

b) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

c) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.



1.4.11. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.12. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoSci przemarzania.

1.4.13. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy , w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.15. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.16. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.17. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.18. Zadanie budowlane - cze$C przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng Iub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Wymagania ogdlne dotyczace robot

SST zostaty sporzadzone zgodnie z obowigzujacymi standardami, normami , warunkami technicznymi wykonania i
odbioru a takze przepisami budowy boisk.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuije kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2 Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spofecznosci i innych.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:



a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5. 4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
lub $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania..
1.5. 6 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.5. 7 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Inspektor nadzoru moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5. 8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w tym réwniez opfaty zwigzane z
zajeciem pasa drogowego na czas prowadzonych robét nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1. 5. 11 Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do
zatwierdzenia.

1. 5. 12 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartociowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt iflub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. Materiaty
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora.
2. 3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezapfaceniem
2. 4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie dodatkowych badan . Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.
2. 5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce .



3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca begdzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.4. Wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie
przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i
przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. Kontrola jakosci robét
6. 1 Program zapewnienia jako$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,



— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6. 2. Zasady kontroli jako$ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okre$lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6. 3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane. Na zlecenie Inspektora Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.

6. 4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptagji.

6. 5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
6. 6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

6. 7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdéw i dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub



— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.
3. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
W przypadku materiatéw, dla ktoérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetiajg tych wymagan nie moga by uzyte przez Wykonawce.
6. 8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow roboét,

— terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegdlnych elementdw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— Zzgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i Ostatecznych odbioréw robdt,

— wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badarn z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:



pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
protokoty odbioru robat,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7. 1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika projektu o zakresie Wyniki
obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7. 2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugos¢ pomnozona
przez Sredni przekro;.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7. 3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7. 4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektora nadzoru.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbiordw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robét.
Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos$¢ danej czesci roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
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Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i SST, umowa i przepisami
prawa budowlanego

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy, recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
9. Inne dokumenty okreslone w umowie i zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane”

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

RN

9. Podstawa ptatnosci

9 .1. Ustalenia ogdine

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9. 2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w niniejszej
specyfikacji obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

23. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami

4. warunki techniczne jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie

5. Ustawa o wyrobach budowlanych

D 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.00 ROBOTY POMIAROWE

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z wykonaniem robot
drogowych

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu realizowanych obiektéw

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem usytuowania i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtdwnych i punktéw wysokosciowych,
) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne - punkty zatamania .

o0 T

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogoine”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogoine”

2. Materiaty
2.1. Og6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania ogéine”
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych boisk nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo$ci okoto
0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymagane] doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogoine”
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie rob6t
5.1. OgobIne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania robdt podano w SST ,Wymagania ogoine”
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien zapewni¢ obstuge geodezyjng realizacji rob6t drogowych.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od rzednych okre$lonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang,
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inspektora.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne i punkty posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 50 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw. Repery
robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takq doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi obiektow

Tyczenie obiektow nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowe;.

0s obiektu powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi obiektu w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi obiektu w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,Wymagania ogéine”
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem obrysu obiektu i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robét
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa_jest ha (hektar) odtworzonej projektowanej powierzchni w terenie.

8. Odbiér robét
8.1. OgolIne zasady odbioru robot
OgolIne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogoine”
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena 1 ha wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie reperow roboczych
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych boisk i punktow wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi gtéwnych dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D 01.02.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z wykonaniem robét drogowych

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka: elementéw
drogowych
1.3. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST ,Wymagania og6ine”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogoine”

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogoine”

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine”
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie rob6t
5.1. OgobIne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogéine”
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaciji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sig¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inspektora.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogdine”
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot
7.1. OgbIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw boisk jest:
— dla obrzeza — m (metr),
— dla nawierzchni — m? (metr kwadratowy)

8. Odbiér robdt
OgolIne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogoine”

Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki obrzezy :
— odkopanie obrzezy i kraweznika wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— pozostawienie materiatu do powtdrnego wbudowania lub dla elementéw niepetnowartosciowych zatadunek | wywiezienie
materiatu z rozbiérki z kosztami utylizacji- odwdz na teren firmy Rabet w Sowlanach
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki nawierzchni z kostki betonowej i betonowej:
— reczne wyjecie kostki betonowe;j
— mechaniczne zerwanie nawierzchni asfaltowej z zatadunkiem na Srodek transportu
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki nie przewidzianych do powtdrnego wbudowania z kosztami utylizacji-
odwdz elementdw betonowych na teren firmy Rabet w Sowlanach, uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE .
D 02.01.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z wykonaniem rob6t
drogowych
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t ziemnych w czasie budowy drég i
uksztattowania terenu i obejmuja;
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
- wykonanie nasypow w gruntach nieskalistych,
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturainego lub z gruntu antropogenicznego
spefniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

pd - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m3),

pas - maksymalna gestosS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.5. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

hoEe
E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 ,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 .

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogéine” .
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdw podano w SST ,Wykonanie nasypow”
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST ,Wykonanie nasypéw” , powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.



Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
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Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
Zwir gliniasta czysta zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glina zwiezta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
piasek $redni pospéika zwigzia
piasek drobny gliniasta — i, it piaszczys-
suzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— itwarwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 [ Kapilarnosé
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine” .
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki )

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora.
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5. Wykonanie rob6t
5.1. OgobIne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne” .
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £+ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdznic sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 wiasciwych SST
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru rob6t ziemnych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

2 | Pomiar rzednych powierzchni w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna [ punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ufozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2
warstwy

6.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.4. Réwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.5. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robét
7.1. OgbIne zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot

OgolIne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” .
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogoine” .
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Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano we wiasciwych SST pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

D 02.02.00 WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z wykonaniem robot
drogowych

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy boiska,
biezni i uksztattowania terenu i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogdine” .
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogdlne” .

2. Materialy (grunty)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze dla

warstwy wzmacniajacej lub dolnej warstwy podbudowy.
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogoine” .

4. Transport
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST ,,Roboty ziemne- wymagania ogéine” .

5. Wykonanie rob6t
5.1. Zasady prowadzenia rob6t
OgolIne zasady prowadzenia rob6t podano w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogoine” pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp..
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ s dla:

Strefa
korpusu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0.98

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 097




21

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1 lub zastosowac, pod drogami
warstwe wzmacniajacg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 .
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg,
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogoine” .
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
) dokiadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

D O O

7. Obmiar robot
7.1. OgblIne zasady obmiaru rob6t

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa_jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiér robét
OgolIne zasady odbioru robdt podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogdlne” .

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— Zzageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogoine” .
D 02.03.00 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z wykonaniem robét drogowych
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1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drég i
uksztattowania terenu i obejmujg wykonanie nasypow.
1.3. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST ,,Roboty ziemne- wymagania ogélne” .
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogoine”

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST,Roboty ziemne-
wymagania ogoine”
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢

nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty [ 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz skaliste migkkie skalistym bedg wypetnione
grunty kamieniste, gruntem lub materiatem
zwietrzelinowe, rumosze | 2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
IZOt.OC,Zak_I . liniaste o - gdy beda wbudowane
Gmclngie” |GRECHEEIE | moa s
3. Piaski grubo, $rednio i [pyly zabezpieczone od wod
dr(%bnclmal_'r*uste, 4. Piaski prochniczne, z gruntowych i
naturaine | tamane wyjatkiem pylastych piaskow powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z proawnicznych - do nasypow nie wyzszych

domieszka frakgji
zwirowo-kamieniste;
(morenowe) o

Na dolne wskazniku réznoziarnis-

5. Gliny piaszczyste, gliny i | niz 3 m, zabezpieczonych
gligg 0?ylaste orazinne ow. | przed zawilgoceniem
< (]

- w miejscach suchych lub

warstwy tosci U>15 6. Gliny piaszczyste zwigzte, i&ci ;

nasypow 5. Zuzle wlielkopiecowe i |gliny TWIQZ’(G igliny pyltaste przejsciowo zawilgoconych

ponizej inne metalurgiczne ze zwigzle oraz inne grunty o RV .
YpOW nie wyzszych

strefy starych zwatow ggagg% ptynnosci w. od 35 iz 3 m: Zabezpieczonych

przemarzani | (powyzej 5 lat)
a

~ Lupki przyweglowe 7 Wysiewki kamienne przed zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

9rzve\3})a!on(|e( i ?Iiniaste 0 zda\évoarioéci frakcji
. Wysiewki kamienne o | ifowej ponad 2%
Zawartodd frakcji ifowej P - 9dy zwierciadto wody
ponizej 2% O ebOKO kst O
8. ZuZle wielkopiecowe i : “ni .
inne metalurgiczne z Eggl*lc?irgosm biemej gruntu
nowego §tudzen|a (doSlat) |- 0 ograniczonej podatno$ci
9. Hotupki przyweglowe na rozpad - faczne straty
nieprzepalone masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
10. Popioly lotne i zostang wypeinione
mieszaniny popiotowo- materiatem drobnoziamistym
zuzlowe - gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
. 1. Zwiry i pospolki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty
$rednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne Ziarniste mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | 3. lfotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiofowo- takimi jak: cement, wapno,
Sypow w przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.
stre- mniej niz 15% ziam kamiennego
fie przemar- mmeg]- 6. Wysiewki kamienne
zania SZW od 0,075 mm liniaste 0 zawartosci frakcji |~ drobnoziamniste i
4. Wysiewki kamienne o | owej >2% nierozpado-
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%

odpowiadaja-
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cym pospotkom lub inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci
Zwirom 8. Piaski drobnoziamiste Wnos210
W
wykopach i - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych do wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzani
a
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogdlne” .
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubos¢ | liczba | gruboSC | liczba | grubos$¢ | liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejS¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do0,2 | 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 | 1)
gtadkie * 02 03
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)
gtadkie ** 04 06
Walce wibracyjne 03d006 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 04 04
Zaggszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki . 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 03 04
Ubijaki o masie od 1 4do10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucanez | 2,0do 8,0 | uderze | 1,0do | uderzen 1,0do | uderzen
wysokosci od 5 do 10 Aw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) WartoSci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogéine”.

5. Wykonanie rob6t
5.1. OgbIne zasady wykonania rob6t
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogélne”
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w
SST ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci,
do2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Wybdr gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgoIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktdre okre$lono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu zwtaszcza
obrebie projektowanych dojazdow, parkingdw, chodnikéw.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio < 10-° m/s) ze spadkiem gémej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoine zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéow.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej, z tolerancia:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, —2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrmego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach pod drogami, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa |
nasypu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 0,97




26

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 .
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirbw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiermym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakoSci robot podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogoine” .
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,

b) badania zageszczenia nasypu,

c) pomiary ksztattu nasypu.

d) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutow odksztatcenia z wartoSciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 .
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji
projektowe;.

7. Obmiar robot
7.1. OgbIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa_jest m3 (metr szeScienny).
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu po usunigciu warstwy ziemi roslinnej.

8. Odbidr robot
OgolIne zasady odbioru podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogdlne” .

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogéine” .

D 03.00.00 OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI DROGOWYCH | BOISK

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z robotami drogowymi

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej przy budowie drg
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
—  betonowych wtopionych na tawie betonowej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogéine

2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST ,Wymagania ogéine” .
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
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—  krawezniki betonowe

—  piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

—  materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 .

2.31.Typ

U - uliczne,

2.3.2. Rodzaj

—  prostokatne Sciete - rodzaj,a”,15x30 cm

2.3.3. Odmiana
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunek

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1-G1,
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
30 min. 3 min. 12
v 8 100 15 max. 7 max. 15 1.0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikoéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkciji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 , klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoScia, ponizej 4%,
—  Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, ,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoScia, zgodnie z normg PN-B-06250 .

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 .
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 .
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 .

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 , ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 |ub aprobaty
technicznej

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy

5. Wykonanie rob6t

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” .
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalezy stosowa¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa_stosuje sie wytgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyScic i zmy¢ woda,. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,Wymagania ogéine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaci.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi & 2 cm. Zaggszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
kierunku nie moze przekraczaC = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.

7. Obmiar robot

7.1. OgbIne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego

8. Odbidr robot

8.1. OgbIne zasady odbioru robd

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
—  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
—  ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzeza
betonowego niskiego 6 x 20 cm i wysokiego 8 x 30 cm gat. 1.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne terendéw nie przeznaczonych do komunikacji samochodowe;.

1.3.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogoine” .
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania ogéine” .
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 ,
— 2wir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 .
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

gatunek 1 -G1,
— obrzeze wysokie - Ow,
gatunek 1 -G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

NSS
Chidele

NAN
h

DERS

o by

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
ow 100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy i piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-13242:2004
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
tawy betonowej - beton klasy C12/15 , wg PN-B-06250 , ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 .
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 .
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie rob6t
5.1. OgoéIne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” .
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 .
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza 6 x 20 cm ma stanowi¢ podsypka cementowo-piaskowa 1:4 , o grubo$ci warstwy 10 cm po
zageszczeniu, obrzeza 8 x 30 cm tawa betonowa klasy C-12/15 o wymiarach zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podsypke
(tawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta mieszankg cementowo-piaskowg , mieszankg betonowg i zageszczenie.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng,
gtebokosc¢.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakoSci robot podano w SST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuije sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 50 m diugosci obrzeza,
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— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 50 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
glebokos¢.

7. Obmiar robot
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa_jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbidr robét

8.1. OgolIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka

— wykonana tawa

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogoine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— wykonanie tawy betonowej
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
5. PN-EN-13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D 04.00.00 NAWIERZCHNIE PARKINGOW , DOJAZDOW | BOISK

D 04.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacjia Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z robotami drogowymi

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni boisk.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST ,Wymagania ogolne” .
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogoine” .

5. Wykonanie rob6t
5.1. OgoéIne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne” .
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy
grunt spefniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
korpusu
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 0.98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja,
od -20% do +10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 5razna 100 m
2 | Réwnos¢ podiuzna co20m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 1razna25m
4 | Spadki poprzeczne 1razna25m

5 | Rzedne wysokosciowe w osi i na jej krawedziach co 25 m

6 Zageszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtfoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -1
cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04 .

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. OgblIne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.02.00 ULOZENIE GEOWLOKNINY SEPARACYJNO-WZMACNIAJACEJ

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z robotami drogowymi
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy separacyjnej nawierzchni jezdni za pomocg geosyntetyku .
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.3.2 Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie
lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci
maty.

1.3.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng,

Materiaty do wykonania warstwy separacyjnej za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST
oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiadac¢ nastepujacym wymaganiom — nie gorsze niz np.
Typar SF 40. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugo$c)
moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach).
Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone
przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materialy, zwlaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadac na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie
nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania warstwy separacyjnej geosyntetykiem
Rozktadanie geowtdkniny wykonywac recznie

4. Transport
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) foli,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiermnym ogrzaniem,
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— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtokniny.

5. Wykonanie rob6t
5.1. OgobIne zasady wykonania rob6t
OgolIne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Podtoze powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST ,Profilowanie i zageszczanie podioza”
5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢
uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania
.pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm,. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢
wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.)

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspétprace
materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar
za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia
materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Pasma nalezy uktada¢
,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio
po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inspektora mozna
dopuscic ruch cigzkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein
powoduje wybranie luzow i napigcie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny
nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposob wykonania zaspki powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom
SST ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

OgolIne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czesgg\:’]vosc Wartosci dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
o . . - Wg dokumentacji
2 | Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola biezaca projektowe
3 | Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4
5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego
pojazdow Jw. Wg pktu 5.4




41

7. Obmiar robot
7.1. OgbIne zasady obmiaru rob6t
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2(metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
Jednostki obmiarowe innych rob6t sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. Odbiér robot
8.1. OgolIne zasady odbioru robot
OgolIne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— utoZenie geosyntetyku.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ufozZenie geosyntetyku.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.01.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

0.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D 04.03.00 WARSTWA FILTRACYJNA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z robotami drogowymi

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
filtracyjnych w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw filtracyjnych sa;
— piaski grube
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw w/w powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okre$lony zalezno$cia;

D15
dss <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetiony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

U
=N
<]

\Y
W

U:

U

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnisto$ci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

do - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13242 .
Pospotka powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13242

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t
5.1. OgbIne zasady wykonania rob6t

OgolIne zasady wykonania robé6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.00
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

Warstwy powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw 0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 . Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub wzmacniajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 .
Stosunek wtdmego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy filtracyjnej
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okre$lone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 25m
2 | Réwnosc¢ podiuzna co25m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 1razna25m
4 | Spadki poprzeczne " 1 raz na 25m

co 25 m w osi obiektu i na jego krawedziach

[$)]

Rzgdne wysoko$ciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi obiektu i na jego krawedziach
%)

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podituzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowq z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi
-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm .
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -1 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng,
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 , nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. OgblIne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) .

8. Odbiér robdt

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1m2 warstwy filtracyjnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakoSci okreslonej w
dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z robotami drogowymi
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg SST:
D 04.05.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.3. Okres$lenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogolne” oraz w SST dotyczacych podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogoine” .
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
ruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
ruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziamnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczeglnienie naturgl\r’:e ’famam Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad
-nicza
1 | Zawarto$¢ ziam od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, do 10 06714
% (m/m) -15
2 | Zawartos¢ nadziarna, 5 PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 06714
-15
3 | Zawartos¢ ziam 35 PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
. 0 : PN-B-
organicznych, %(m/m), nie 1
AU 044381
wiecej niz
5 V\./sk‘aznlk piaskowy po od 30 BN-
pigcio-krotnym do 70 64/8931
zageszczeniu metoda | lub 01
[l wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wigcej niz 30 42
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 3 PN-B-
wiecej niz 06714
-18
8 | Mrozoodporno$c¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 06714
zamraza- -19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
° Rozpad krzemianowy i PN-B-
. 06714
zela- - 37
zawy facznie, % (m/m), ni
w?ecﬁjaﬁii o % {mim) e PN-B-
06714
-39
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki
ani PN-B-
w przeliczeniu na SO3, 1 06714
%(m/m), nie wiecej niz 28
11 | Wskaznik no$no$ci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 80 PN-S-
1,00 06102
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 .

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiermnym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogo6Ine zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (1)
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dsp
Oy

<12 2)

w ktorym:
ds0 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej Ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymaina
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na pog/éergchnla
dziennej dziafce podbu gvv.y
roboczej przy-pacajaca
na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
. T dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy



50

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m2, lub wedtug zalecer Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Eq jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 4 razyna 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna co 25miaty

3 | Réwnos¢ poprzeczna 4 razyna 100 m

4 | Spadki poprzeczne® 4 razyna 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planie®) co25m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach

8 [ No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w 1 raz na kazde 500 m?2

- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -1 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg , zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 4 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjqg
+0,1 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
0.5cm, -0.5 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

5%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku | zageszczenia | MaKsymaine ugiecie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30
: : pod kotem, mm cm MPa
Wnos Nie Is nie )
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia Ez
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci podbudowy
wynikto z niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot
7.1. OgbIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robét

OgolIne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” .

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogoine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg,
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodq
bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
13. PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
14, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
15.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
16.  PN-B-30020 Wapno
17.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
18.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
19.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
20.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i
tatg
22.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D 04.05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

\1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z robotami drogowymi
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - kilka warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni boiska do pitki noznej lub biezni .

1.2.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane frakcji 31.5/63 mm dla w-wy nosnej , 0/4 mm dla w-wy wyréwnawczej i 0/31.5 dla warstwy klinujacej boiska
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.

5. Wykonanie rob6t

Ogoline zasady wykonania robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
o0golne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 6.5.

7. Obmiar robot
7.1. Og6Ine zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane;j i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. Odbidr robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozilozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.

D.04.06.00 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [25].
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozomej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RbG = 40 MPa) okreslajacy wytrzymato$¢

gwarantowang betonu (R,? ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w ilosci nie
mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych,
dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatoSci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykdw powietrza, ktére pozostajg w
betonie stwardniatym.
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1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnaciji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnig,
wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjng, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie sig i
kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie

piyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Og6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy, ktérych wiadciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM 1 32,5 R i
CEMI1425N; CEM1425R.

Dla dr6g o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowa¢ ten sam
rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sig odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje | Klasa Rodzai cement Klasa Wymagania \Wvmaaania soecialn
nawierzchn | betonu zaj ce U cementu normowe ymagania specjaine
i
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymato$¢ po 2 dniach
cement 32,5R wg PN-EN 196-1:1996 [1] <
portlandzki CEM | 42,5N 29,0 MPa, powierzchnia
[ 42,5R wiasciwa wg PN-EN 196-
Typowa 6:1997 [4] < 3500 cm?/g,
nawierzch- poczatek wigzania wg PN-
nia 0d B 30 EN 196-3:1996 [3]
> 120 minut
betonowa |do B 50 cement
portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEM II/A-S 325R 197-1:2002 [5]
CEM 1I/B-S
cement 425N oraz
portlandzki 425R aprobata
popiotowy techniczna
CEM II/A-V IBDiM
CEM 1I/B-V
cement hutniczy | 32,5N
CEM II/A 425N
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Nawierzch- Wodozadnos¢ wg PN-EN
nia od B 30 cement 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
betonowa |do B 50 portlandzki 425R wytrzymato$¢ po 2 dniach
do CEMI wg
wczesnego PN-EN 196-1:1996 [1] <
obcigzenia 29,0
ruchem MPa, powierzchnia
wiasciwa
cement 325N wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
portlandzki 32’ 5R PN-B- 3500 cm?/g, poczatek
Nawierzch- specjalny 42’5 N 19705:1998 [39] | wigzania wg PN-EN 196-
nia siarczanoodporn 42’ 5R oraz aprobata 3:1996 [3]
betonowa |[od B 30 y ’ techniczna IBDiM > 120 minut
w CEMIHSR
CEM I MSR
warunkach | do B 50 cement 325N Aprobata
agres;ji portlandzki 42’ EN techniczna
siarczanow popiotowy ’ IBDiM
€] CEM II/B-V
cement hutniczy Zatgcznik do PN-
CEM 1II/IB 325N B-19705:1998
(39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDIM
CEM IV/B

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé¢ kruszywa tamane, zwirowe,
piasek, 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-
11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy goémej nalezy stosowaé kruszywa tamane
i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubo$ci warstwy. Udziat kruszywa
tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej
35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach
prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

B40 | B30
iB50 | iB35

25 | 35 |PN-B-06714-42[34]

Lp. Wihasciwosci Badanie wedtug

1 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej
niz:

2 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych

| przeobrazonych PN-B-06714-18 [30]

— frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0

— frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0

b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 30

3 | Mrozoodporno$c¢, %, nie wiecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]

i przeobrazonych 2,0 4,0

b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 50

&4 7i i 0 i i i nig
4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20 25 | PN-B-06714-16 [29]

5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej
niz:

6 | ZawartoS¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs,
%, nie wigcej niz:

01 | 02 |PN-B-06714-12 [26]

01 | 01 |PN-B-06714-28 [33]
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7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelniaé
wymagania okre§lone w tablicy 4.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN
934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 45 4,0 55 5,0
31,5 4,0 35 5,0 45

2.6. Masy zalewowe lub wkfadki uszczelniajace
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
gorgco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.
2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowe;
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwomia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda =+ 2%.
— przewoznych zbiornikdw na wode (do pielegnacii),
— ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowe;,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— zageszczarek ptytowych, matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.
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Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. wykonanie robét
5.1. OgobIne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikdw i probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0 do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 +- 80
8,0 100 60+ 76 38+62
4,0 6174 36 + 56 23 +47
2,0 36+ 57 21+42 14+ 37
1,0 21+42 12+32 8+ 28
05 14+ 26 7+20 5+ 18
0,25 511 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki
betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do potciektej). Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawartoSci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawartoS¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu
nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?3; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450
kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m3.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykonac¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymatoSci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

—  wytrzymatoci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-
EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001
[21],

— odporno$ci na dziatanie mrozu metodg bezposrednia zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x 100 x
100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
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— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,
— odpornoéci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dlaB30diaBSO | py EN 123003 [1)
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu,
; . A . ) PN-S-96015 [42]
pMoPi]B dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz, %
Spadek wytrzymato$ci na Sciskanie, nie wigce; 5,0 PN-B-06250 [25]
niz, %
20
5 | Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]
6 V\./skalznlkl rqgmleszczenla poréw w betonie, 0.200 PN-EN 480-11 7]
nie wigcej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza
niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;j

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej Uwagi
tp, °C mieszanki betonowej t, °C
+5<t,<+25 +5<t4<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<tp<+30 th<+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany
cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o SciSle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkciji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:
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— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaC mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roziozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé
teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy cigglos¢ na zitaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gladkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnosé
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnig¢ wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozkladarka, ktéra przesuwajac sie formuje plyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej bylo
réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman,
co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na
nawierzchni wykonac szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowa¢
pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ moZliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez
pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej
250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W nawierzchni
betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac¢ w bezposrednim sasiedztwie
przepustoéw oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaC przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami

mechanicznymi do gteboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na peing gruboSC plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na
zwiekszanie i zmniejszanie sig wymiarow piyt.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci nawierzchni,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zaggszczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania
jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 m? do 800 m?, a diugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badai na odwiertach pobranych z tego
odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw z
odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5]
i PN-B-19705:1998 [39].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— utoZenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane
10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci
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2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie  charakterystyki  pordw  powietrznych ~w
stwardniatym betonie

D 04.07.00 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ | PLYT AZUROWYCH

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacjia Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z robotami drogowymi

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa | ptyt azurowe stosuje sige do nawierzchni:
— dojazdow, ciggéw pieszo-jezdnych,
— parkingéw
— chodnikow
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.3.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoZliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.3.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogéine” [5]
pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta
3. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugo$ci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm
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d) Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym ptyt azurowych

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikoéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha iar:zfrznr; Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szerokos¢ Réznica
zadeklarowanych wymiarow grubo$¢ pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubosci <100 2 +2 +3 | miaramigru-
mm +3 +3 +4 bosci, tej
=100 samej kostki,
mm powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe; 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg <1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania
2.3 | TrwatoS¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzyma+os¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sq wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, B6hmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng_ jej warto$¢
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pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
mieC rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa Scieralna lub caty c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach  surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po
skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing,
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, ditugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byC przewoZzony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sig wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoéIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogéine”
5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.3.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztat, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe.

5.3.2  Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
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533 UtozZenie nawierzchni z kostek i ptyt azurowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 4.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé
wraz z podsypka.

534 Ubicie nawierzchni z kostek ptyt azurowych

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetiajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.



6.3. Badania w czasie robot

tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki i ptyt azurowych podaje
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Wyszczegblnienie

Warto$ci

Lp. badan i pomiaréw CzgstotiiwosC badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg odpowiedniej SST
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej SST norm,
wytycznych, wymienionych w pkcie
54
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg odpowiedniej SST
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;
poréwnaniu z dokumentacjg pro- grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 [Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 25 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2 cm
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) réowno$c¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mie-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
me-toda niwelacji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem liniowym) roko$ci projekto-
wanej do +5cm
h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dzienne;
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki robocze;
niu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumenta-
desenia ich utozenia cji projektowej
lub decyzji
Inspektora

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, $ciekéw | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacii, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin - | Wg pktu 5.5 5.7.5

w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogoline zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ,Wymagania ogéine” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST ,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony
przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

D.04.08.00 NAWIERZCHNI POLIURETANOWA BOISKA

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacjia Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z robotami drogowymi .

Charakterystyka nawierzchni:

Projektowana nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13 mm, wymagajaca podbudowy z
mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego potaczonego lepiszczem poliuretanowym.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze oraz  przystosowana do obcigzen
charakterystycznych dla zawodnikéw uzywajacych butdbw z kolcami.  Stuzy  do pokrywania nawierzchni biezni
lekkoatletycznych, sektorow i rozbiegdéw konkurenciji technicznych zawodéw lekkoatletycznych.

Obiekty z zainstalowang nawierzchnig o podanych parametrach uzyskaty certyfikat First Class IAAF.

Nawierzchnia sktada sie z dwdch warstw elastycznej (no$nej) i uzytkowej . Warstwa no$na to mieszanina granulatu
gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas
poliuretanowych (np. Planomatic). Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowa, ktorg stanowi system
poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynno$¢ ta wykonuje si¢ poprzez natrysk mechaniczny (przy uzyciu
specjalnej natryskarki). Grubo$¢ warstwy uzytkowej 2-3mm. Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny sg malowane linie farbami
poliuretanowymi metoda_natrysku.

Wyklucza si¢ wykonanie nawierzchni z materiatéw prefabrykowanych.

Charakterystyka podbudowy:
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki

mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen

organicznych ,kurzu , blota , piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usuna¢ ).

Podbudowa z warstwy elastycznej powinna by¢ uwatowana w taki sposéb aby nie wystepowato wykruszania sie warstwy
gérnej.
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Konstrukcja nawierzchni:

- nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa gr. 13,0 mm
- warstwa elastyczna gr. 3,5cm
- warstwa wyréwnawcza kamienna 0-4 mmgr. 5 cm
- kruszywo tamane (kruszone) stabilizowane mech. 4-30 mm gr. 20 cm
- piasek zageszczony do Id > 0,5 gr. 10 cm
- grunt rodzimy
(podane grubosci warstw odnosza sig do grubo$ci po zageszczeniu)

Nawierzchnie obramowane bedg obrzezem betonowym 8 x 30 cm na fawie betonowej zwyktej.

Wykonana nawierzchnia powinna spetnia¢ nastepujace graniczne wymagania techniczne, jako$ciowe i uzytkowe:

wytrzymato$¢ na rozcigganie co najmniej 1 — 1,1 N/mm2,

wytrzymato$¢ na rozdzieranie 140 £ 5 N,

przyczepno$¢ do podktadu typu ET: 0,58 - 0,68 Mpa,

przepuszczalno$¢: 165 — 175 mm/h,

nasigkliwo$¢ wody: 10 — 12 %,

odpornos¢ na $cieranie w aparacie Tobera mnigjsza niz 1,2 g,

zmiana wymiardw po dziataniu temperatury +60°C mniejsza niz 0,02 %,

tlumienie energii w temperaturze 23 °C: 36 - 38 %,

wspotczynnik tarcia kinetycznego w stanie suchym w zakresie 0,50 - 0,60,
) wspdtczynnik tarcia kinetycznego w stanie mokrym w zakresie 0,33 - 0,43,
) wspdtczynnik tarcia statycznego nawierzchni suchej w zakresie od 54 do 62,
) wspdtczynnik tarcia statycznego nawierzchni mokrej w zakresie od 62 do 70,
) odksztatcenie pionowe nawierzchni w temperaturze 23 °C mniejsze niz 2 mm.

= A A OO0 NO O WN

ON A OO ——

Z uwagi na przeznaczenie nawierzchni do rozgrywek lekkoatletycznych miodziezy szkolnej i zawodnikéw profesjonalnych
materiat nawierzchni winien by¢ obojetny dla otoczenia i zdrowia uzytkownikéw, a w szczegdlnosci nie moze zawiera¢
szkodliwych sktadnikéw w stezeniach przekraczajacych ponizsze wartosci podane w miligramach na litr:

1) DOC - po 48 godzinach <7
2) otéw (Pb) < 0,005

3) kadm (Cd) < 0,0005

4) chrom (Cr) < 0,005

5) rte¢ (Hg) < 0,0002

6) cynk (Zn) 0,8-0,9

7) cyna (Sn) < 0,005

Dokumenty:

Wymagane dokumenty

1)  Aktualna Aprobata lub Rekomendacja Techniczna ITB (petna)

2) Aktualne badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 14877

3) Sprawozdanie z wynikdw badan potwierdzajacych bezpieczeristwo ekologiczne na zgodno$¢ DIN V 18035-6

oferowanej syntetycznej nawierzchni sportowej, w tym zawartos¢ substancji szkodliwych (miedzy innymi metali

cigzkich), wydane przez akredytowane laboratorium,

atest PZH

certyfikat IAAF

certyfikat First Class IAAF (klasa pierwsza) wydany na oferowang syntetyczng nawierzchnig sportowa,

karte techniczng oferowanej syntetycznej nawierzchni sportowej potwierdzong przez jej producenta, ktdra zawiera

parametry oferowanej nawierzchni.

8) autoryzacje producenta syntetycznej nawierzchni sportowej, wystawiong dla wykonawcy na realizowanag inwestycje
wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na te nawierzchnie.

9) Probka oferowanej syntetycznej nawierzchni sportowej o wymiarach minimum 10 x 10 cm z oznaczeniem
producenta i typu oferowanego produktu;
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D.04.09.00 NAWIERZCHNIA BOISKA ZE ,,SZTUCZNEJ TRAWY”

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni boiska do pitki noznej ze ,sztucznej trawy”

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia syntetyczna ,sztuczna trawa” — zewnetrzna nawierzchnia sportowa wykonana na bazie widkien
polietylenowych na podktadzie z tworzywa sztucznego

1.2.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogéine” .
1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogoine” .

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogéine” .
2.2. Materiaty do nawierzchni

- nawierzchnia typu ,sztuczna trawa” wys. min. 50 mm z warstwa elastyczna , wylewana z granulaty SBR o grub.
25 mm posiadajaca nastepujace dokumenty:

1. Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z normg PN-EN-15330-1:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja
techniczna ITB, lub wyniki badan specjalistycznego laboratorium potwierdzajace parametry oferowanej nawierzchni

np. Labosport

2. Karta techniczna nawierzchni potwierdzona przez jej producenta

3. Atest PZH

4. Autoryzacja producenta wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje z potwierdzeniem gwarancji udzielonej
przez producenta na te nawierzchnie

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
odpowiedniego sprzetu do uktadania tego typu nawierzchni oraz posiada¢ potwierdzone doswiadczenie w tym zakresie.

4. Transport
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST .
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t
5.1. OgbIne zasady wykonania rob6t
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogéine”.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoline zasady kontroli jakoSci robot podano w SST ,Wymagania ogéine” .
Odbidr nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta
nawierzchni.
Zgodnie z kartg techniczng oferowanej nawierzchni syntetyczne;j.
Badania kontrolne obejmujg kontrole:
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[IRownosci nawierzchni.

[IPochylen podiuznych i spadkéw poprzecznych.

[IGrubosci nawierzchni.

[ITechnicznych dokumentéw kontrolnych :

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Rzedne wysoko$ciowe co10m

Réwnos$¢ podiuzna co10m

Réwnos¢ poprzeczna 3 pomiaréw na 50 m

3 pomiaréw na 50 m

Szeroko$¢ 3 pomiaréw na 50 m

Grubo$¢ 2 pomiaréw na 50 m

1
2
3
4 | Spadki poprzeczne
5
6
3

6.3.2. Rzgdne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi-1cm.

6.3.3. Rowno$¢é nawierzchni

Nierownosci nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowa, zgodnie z normg PN-EN 15330-1:2008 zat. G
nalezy mierzy¢ 3-metrowa tata. Nierowno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancija,
+0,1%.

6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz -2 cm i +5 cm.
6.3.5. Grubos¢ nawierzchni
Grubo$¢ ma by¢ zgodna lub nie mniejsza niz w dokumentaciji projektowe;.
6.3.6. Wymagania dotyczace potaczen

Sprawdzi¢ wizualnie oraz w sposob okreslony w instrukcji wbudowania spetnienie wymagan producenta wyktadziny
odnos$nie sposobu i réwnosci potaczen .

7. Obmiar robot
7.1. OgbIne zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. Odbidr robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” .

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogoine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m? nawierzchni syntetycznej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— utozenie nawierzchni typu ,sztuczna trawa”
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych — Wyznaczanie
grubosci nawierzchni sportowych z tworzyw
sztucznych
2. PN-EN 12228 Nawierzchnie terendw sportowych — Wyznaczanie
wytrzymato$ci potaczenia nawierzchni sztucznych

4. PN-EN 15330 -1 Nawierzchnie terendéw sportowych — Dam syntetyczna i mechanicznie
:2008 igtowane nawierzchnie przeznaczone gtéwnie do uzytkowania w
terenie niekrytym — Cze$¢ 1: Specyfikacja darni syntetycznej.

5. Instrukcje producentéw, atesty PZH

D.04.09.00 NAWIERZCHNIA ZWIROWA - BOISKA | ALEJKI SPACEROWE CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowe.

Nawierzchnig zwirowa mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.

Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.

Nawierzchnig zwirowa mozna wykonywac¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadac na:
— - podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— - podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku

gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

— - warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podiozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierdbwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa
lub Zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana
z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziamienia mieszanki powinna miesci¢ sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub arstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni W S\g " wierzehnt
sita dwuwarstwowej WUWarstWowe)
mm a1 b1 A b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
tamenista)  Zwirowa Piaskowa
0 4 100
< 10 \ A\ 0 %
1 S
S \ :
e 20 “\ 80 32
3N S
S 30 Y 70 %
. a, 4
g \ ¥
L A\ 50 S
S 50 X N
$ 60 < 4L
g NN §
70 30 <
b \\
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\\ N
90 10
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<

Przeswity oczek kwadratowych v mm

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— - koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— - spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
— - sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymainej,
- - przewoznych zbiomnikébw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— - walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
— - walcow wibracyjnych.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét
5.1. OgbIne zasady wykonania rob6t

OgolIne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podfoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okre$lonych w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podioze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentaciji projektowej, powinna wynosic¢
15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowe;j
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogoine” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowe;

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$¢
roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana, tj.:
a) a) dlanawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 c¢m,
b) b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przej$ciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gorej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].
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Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody. Wilgotnos¢
mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sig piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na cafej jej szerokosci, w
okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rozne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesnigcia po okresie pielegnacji wyréwnuije sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wezesne wyrdwnanie wklesnig¢ zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych
zabiegbw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungé, dosypac Swiezej mieszanki zwirowej,
wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwo$ci nawierzchni zwirowe;
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarow

1| Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 [ Rdwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 | Spadki paprzeczne :u(l)( é)vc\)lrg|(;azric())vr\]/1 )r;Cah1 km oraz w punktach gtéwnych
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi-3cm.

6.3.4. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownosci podituzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatgq 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierowno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja,
+0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz -5 cmi +10 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstw
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Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementoéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzac¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkow projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz 1 0,1%, przy zachowaniu zgodno$ci z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wad.
6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa_jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni zwirowej obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robdt,
— - spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajace;j,
— - dostarczenie materiatow,
— - dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— - wyréwnanie do wymaganego profilu,
— - Zzageszczenie poszczegolnych warstw,
— - przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

D 05.00.00 TRAWNIKI

1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacjia Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z robotami drogowymi

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— wykonaniem trawnikow na terenie ptaskim
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.3.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogéine” .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” .



78

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST ,Wymagania ogolne” .
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— Zziemia pozyskana i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie, odczyn PH ok. 6, zawarto$¢ czesci organicznych 10-15%.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion rdznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. Transport
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdine” .

5. Wykonanie rob6t
5.1. OgbIne zasady wykonania rob6t
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne” .
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— Zziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,
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— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziemika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czesto$C¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzq ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoinych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
OgolIne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST ,Wymagania ogéine” .
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestoSci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. fysin”),
— obecno$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw

8. Odbidr robét

OgolIne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogoine” .

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnika,
— pielegnacije trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.



80

D.06.00.00 OZNAKOWANIE PIONOWE CPV 45233220-7

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
przy budowie drdg .

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakéw informacyjnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.3.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.3.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.3.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
,Wymagania ogoine” .

1.4. Ogdine wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogdine” .

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang,
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow nalezy wykonaé¢ jako:
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Klasa betonu B-15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 .

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 .
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 . Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .
2.4. Konstrukcje wsporcze

24.1. Rury @70 mm

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 Ilub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
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— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-
84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 . Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykoriczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywyatmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwdrce
lub dostawce.
Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny by¢:
—  blacha z aluminium lub stopow z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
—  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecer lub
nierdwno$ci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢ wigcej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢
usuniete.
Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoSci od rodzaju
materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowa¢ lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Dokfadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

—  2mm dla znakéw matych i Srednich,
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
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— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokoSci
nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o

powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakoéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoline zasady wykonywania robét podano w SST ,Wymagania ogolne” .
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata
mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
—  odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych .
5.4. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datq produkgj,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
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d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly
okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,Wymagania ogéine” .

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

7. Obmiar robét
7.1. OgbIne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych

8. Odbidr robot
8.1. OgoIne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogélne” .



